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Influéncia de medicamentos homeopaticos na germinacao e eventos pos-
germinativos em sementes de soja de baixo, médio e alto vigor

RESUMO

Glycine max (L.) Merr. € uma leguminosa cultivada em grande escala em diversos paises e
possui alto valor comercial e econdmico devido a suas inumeras caracteristicas, que fazem
com que nao cessem as buscas para se manter ou aumentar o padrdo de qualidade dessa
cultura. O objetivo do presente trabalho foi verificar o efeito dos medicamentos homeopéaticos
Arsenicum album, Pulsatilla nigricans e Sulphur, nas dinamizacdes 6, 12, 18, 24 e 30CH, na
germinagdo € nos eventos inicias pos-germinativos de sementes de soja com baixo, médio e
alto vigor, introduzindo-se 20 mL de cada dinamizagdo em substratos de papel em caixas
gerbox contendo 100 sementes com quatro repeticdes de 25. As sementes com vigor alto
foram submetidas ao teste de envelhecimento acelerado, sendo envelhecidas com Sulphur e
germinadas em substratos de papel umedecidos com cada dinamizagdo. Para o teste de
tetrazolio, foram aplicados 10 mL da solucdo de tetrazolio e 10 mL de Sulphur, em 200
sementes de vigor alto com quatro repeti¢oes de 50 sementes para cada dinamizagdo. O teste
foi realizado em ambiente controlado por cdmara e os controles tratados com agua destilada.
Os resultados obtidos foram analisados, utilizando-se o teste Scott-Knott, com 5 % de
probabilidade, classificando as plantulas em normais, anormais e mortas, bem como
mensurando o comprimento de sua raiz. Este estudo demonstrou que os medicamentos
homeopaticos interferem no processo germinativo das sementes, estimulando ou inibindo o
crescimento de plantulas normais e anormais ou inviabilizando as sementes. Na germinag¢ao
de plantulas normais da cultivar NA 5909 RG, obteve-se com o medicamento Arsenicum
album 18CH menor germinagdo destas plantulas nas sementes de vigor médio; com Pulsatilla
nigricans 18CH, houve aumento em todas as classes de vigor; e com 30CH aumentou
somente nas sementes de baixo vigor. O comprimento de raiz nas sementes de vigor alto
desenvolveu-se melhor com os medicamentos em todas as dinamizacdes, com exce¢dao do
Arsenicum album 6CH e Pulsatilla nigricans 12CH. No vigor médio, 0 maior comprimento
de raiz foi observado com a Pulsatilla nigricans 24CH. Nas sementes de vigor baixo, o
comprimento diminuiu com os medicamentos. Na cultivar TMG 7062 IPRO, foi apresentado

menor percentual de plantulas normais, principalmente com o Arsenicum album 6 e 18CH e



com o Sulphur 12 e 30CH, nas sementes de vigor médio. A raiz das sementes de vigor alto,
com o uso dos medicamentos, apresentou menor desenvolvimento da estrutura radicular e
diminui¢do no comprimento. No vigor baixo, com excecdo do Arsenicum album, 0s
resultados mostraram melhores respostas aos medicamentos, principalmente com a Pulsatilla
nigricans 24CH. No teste de envelhecimento acelerado, as dinamizagdes do medicamento
Sulphur apresentaram efeito hormese com germinagdo superior ao controle nas dinamizagdes
12, 18 e 24CH, porém, houve inibicdo da germinacdo na 30CH. No teste de tetrazdlio, o
medicamento Sulphur, em todas as dinamizagdes, aumentou em 100 % os danos por umidade,

diminuindo a viabilidade e o vigor das sementes na dinamizacao 30CH.

Palavras-chave: Homeopatia, Soja, Arsenicum album, Pulsatilla nigricans e Sulphur.
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Influence of homeopathic medicinal on germination and post-germination events
on soybean seeds with low, medium and high vigor

ABSTRACT

Glycine max (L.) Merr. is a legume grown on a large scale in several countries and has a high
commercial and economic value due to its endless characteristics. These characteristics do the
search to maintain or increase the quality standard of this culture do not stop. Thus, the aim of
this study was to verify the effect of medicaments Arsenicum album, Pulsatilla nigricans and
Sulphur in the dynamizations 6, 12, 18, 24 and 30CH on the germination and on the post-
germination occurrences of soybean seeds with low, medium and high vigor, was
introducided 20mL of each dynamization in paper substrates in gerbox boxes containing 100
seeds with four replicates of 25. The seeds with high vigor were submet accelerated aging
test, being aged with Sulphur and germinated on paper substrates moistened with each
dynamization. For the tetrazolium test aplicated 10 ml of tetrazolium solution and 10 ml of
Sulphur in 200 seeds of vigor with four replicates of 50 seeds for each dynamization. The test
was performed in a chamber-controlled environment and controls were treated with distilled
water. The results obtained to were analyzed using the Scott-Knott test with 5% probability,
classifying the seedlings into normal, abnormal and dead, as well as measuring the length of
its root; demonstrated that the homeopathic medicinal products interfere in the germination
process of the seeds, stimulating or inhibiting the growth of normal and abnormal seedlings or
making the seeds unfeasible. In the germination of normal seedlings of the cultivar NA 5909
RG, was obtained minor germination of these seedlings in the seeds of medium vigor with
Arsenicum album 18CH; with Pulsatilla nigricans 18CH, increased in all vigor classes; and,
with 30CH, increased only in seeds of low vigor and with 30CH, increased only in the seeds
of the low vigor. The root length in high vigor seeds developed better with the medicaments
in all dynamizations, with the exception of Arsenicum album 6CH and Pulsatilla nigricans
12CH. At medium vigor, the largest root length was observed with the Pulsatilla nigricans
24CH. In the seeds of low vigor, the length decreased with the medicaments. In the cultivar
TMG 7062 TPRO, a lower percentage of normal seedlings was presented, mainly with
Arsenicum album 6 and 18CH and with Sulphur 12 and 30CH in medium vigor seeds. The
root of the seeds of high vigor, with the use of the medicaments, showed less development of

the root structure and decrease in the length. In the low vigor, with the exception of the

vil



Arsenicum album, the results showed better responses to medications, mainly with Pulsatilla
nigricans 24CH. In the accelerated aging test, the dynamizations of the medicament Sulphur
presented a hormesis effect with germination superior to the control in the dynamizations 12,
18 and 24CH, but it inhibited the germination in the 30CH. In the tetrazolium test, the
medicament Sulphur, in all dynamizations, increased humidity damages by 100%, reducing

the viability and vigor of the seeds in the 30CH dynamization.

Keywords: Homeopaty, Soybean, Arsenicum album, Pulsatilla nigricans e Sulphur.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, muitos sdo os desafios ao se trabalhar na produgdo agricola, havendo a
necessidade de lancar mdo de solugdes quimicas e invasivas. Devido a praticidade dos
modelos industrializados e da falta de informagdes acerca das possibilidades alternativas, o
agronegdcio acaba sucumbindo a um sistema unilateral que ndo visa necessariamente a
melhor escolha para o agricultor e para o ambiente, mas sim a op¢do mais lucrativa para a
agroindustria. Em busca de uma convivéncia mais amigdvel com o meio ambiente, com 0
proposito de causar 0 menor impacto e interferéncia no ecossistema, a homeopatia vem se
mostrando uma ferramenta em destaque.

Assim como era de se esperar, esse cenario arcaico ainda vem mostrando seus
terriveis resultados em longo prazo. O desgaste do solo e os efeitos deletérios na natureza
circundante sdo apenas alguns dos efeitos colaterais oriundos do molde atual de tratamentos
agroindustriais. Com o avanco da tecnologia moderna e a praticidade da era industrial, o
modelo natural foi trocado por agrotdxicos, pesticidas e agroquimicos, solu¢des que, em um
momento inicial, mostravam-se como op¢do mais pratica e rentavel, mas que, ao longo do
tempo, mostraram efeitos colaterais nocivos ao meio ambiente e aos individuos. Sdo esses
impactos nocivos que motivam o trabalho em prol de uma agroecologia sustentavel.

Em busca de técnicas adequadas e manejos alternativos, a homeopatia parece
apresentar resultados que atendem as necessidades do agronegocio, conseguindo, aos poucos,
alcangar o seu devido reconhecimento. Este cendrio faz esta ciéncia ganhar espago por meio
de estudos e pesquisas em que ¢ possivel esclarecer e desmistificar os preconceitos
comumente direcionados a inovagdes, em um contexto em que 0s antigos conceitos estao
profundamente enraizados, como € o caso dos modelos atuais de manejo das culturas.

O uso da homeopatia ¢ feito em varios paises, possui baixos custos e seus resultados
atingem grande indice de eficdcia em vérios segmentos. Seu processo foi fundamentado por
Christian Friedrich Samuel Hahnemann e a utiliza¢do das ultradilui¢des, conhecida também
como dinamizagdo, foi embasada em experimentagdes. Seu carater cientifico se baseia na
similitude, experimentac¢des em organismo sadio, doses minimas e medicamento Unico.

A maioria dos medicamentos homeopaticos ¢ de origem natural, mas podem também
ser sintetizados em laboratdrios e alguns sdao formulagdes especiais feitas por Hahnemann.
Eles sdo dinamizados, isto €, a substancia original ¢ diluida e succionada. As dinamizacdes

normalmente sdo feitas em agua destilada ou em élcool para os principios ativos liquidos ou



para os solidos, que sdo triturados e macerado com lactose. Podem ser feitas em diferentes
proporgdes ou escalas; a mais comum ¢ na propor¢ao de 1:100, também chamada escala
centesimal. Para fazé-la, usa-se 1 parte da droga para 99 partes de solugdo agua/alcool.
Medicamentos assim produzidos sdo chamados de CH por serem diluidos por intermédio da
escala centesimal (C) e do método Hahnemanniano (H) (Farmacopeia Homeopatica
Brasileira, 2011). Depois de diluido, o medicamento passa pelo processo de agitacdo. As
agitacdes podem ser feitas manualmente. E uma técnica simples, porém, demorada e
trabalhosa; € realizada por meio de movimentos ritmados do antebrago, de batida contra um
anteparo semirrigido. Existe a opc¢do de utilizacdo de um braco mecanico, uma maquina que
tenta reproduzir o movimento do brago.

Os medicamentos homeopaticos podem ser aplicados em qualquer ser vivo, visando
ao seu equilibrio e, em razdo de seu preparado ter atuacdo na energia vital do ser, intensifica e
estimula o mecanismo de defesa, responsavel pela retomada do equilibrio (ANDRADE et al.,
2010).

O uso da homeopatia, juntamente com a busca por melhor convivéncia com o
ambiente, traz melhoria das culturas comerciais e das espécies cultivadas para atender a
qualidade exigida pelo mercado e, principalmente, a economia. Dessa maneira, tanto as outras
ciéncias quanto a homeopatia possuem interesses comuns na busca desse novo modelo, em
que todas as alternativas devem ser observadas e analisadas para se encontrar melhores
solucdes para essas necessidades.

Um fator preponderante para se alcangar este caminho no interesse de melhor
produtividade, principalmente em grandes culturas comerciais, diz respeito a procura por
sementes com vigor elevado, que cooperam para obter melhores resultados no campo, bem
como facilidade durante todo o manejo, do plantio ao beneficiamento, com um custo
relativamente baixo. Portanto, ¢ importante que essas sementes apresentem classe de vigor de
qualidade elevada, j4 que essa classe determina o crescimento € o desenvolvimento das
plantas que apresentam maior ou menor sensitividade as condi¢cdes ambientais, favorecendo o
processo de produgao.

Neste sentido, o objetivo deste trabalho ¢ avaliar as influéncias dos medicamentos
homeopaticos Arsenicum album, Pulsatilla nigricans e Sulphur, nas dinamizacgdes 6, 12, 18,
24 e 30CH, no que concerne a germinagao e a eventos pds-germinativos em sementes de soja
de baixo, médio e alto vigor, visando a encontrar alternativas para que o agricultor substitua o

uso de produtos quimicos por técnicas menos invasivas.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Homeopatia

A palavra homeopatia possui origem greco-latina, derivando de Homeo (similar) e
Pathos (sofrimento), e foi fundamentada, em 1796, por Christian Friedrich Samuel
Hahnemann. Desde entdo, galgou avancos e experiéncias por meio dos métodos de
investigacdo, consolidando-se como uma ciéncia moderna, por atender aos rigidos critérios e
possuir caracteristicas quantificaveis, repetiveis, descritiveis, previsiveis e de relacdo causa-
efeito, tendo filosofia, metodologia e principios proprios (CASALI, 2004).

Hahnemann nasceu na cidade de Meissein, na Alemanha, no dia 10 de abril de 1755,
tendo se graduado em Medicina no ano de 1779. A fim de custear seus estudos, realizava
traducdes de livros, haja vista ter o dominio de varios idiomas (VITHOULKAS, 1980).
Tornou-se respeitado nos circulos profissionais, sendo dotado de grande cultura — partindo da
medicina até a botanica, matematica e fisica. Iniciou a sistematiza¢do das diretrizes por meio
de estudos e experimentagdes, incluindo ele mesmo e familiares.

Tais experimentagdes consistiam em submeter um organismo saudavel a substancias
medicamentosas € observar os sintomas desse organismo, denominando como patogenesia,
descrita no livro Matéria Médica Homeopatica. Dando continuidade a suas experimentagdes,
Hahnemann manuseava varias plantas, principalmente de alta toxidade, visando a obter
somente efeitos benéficos. Optou por doses minimas ou por diluicdes sucessivas da
substancia original, até se chegar a uma diluicdo conhecida como doses infinitesimais,
diminuindo os riscos e aumentando os efeitos terapéuticos. Percorreu longas distancias para
medicar e percebeu que pacientes que residiam em certas localidades apresentavam melhoras
em prazos mais curtos ou, em alguns casos, at¢é mesmo a cura (CORREA et al., 1997).

Por volta de 1810, Hahnemann passou a adicionar, por meio de sucussdo, energia
cinética as dilui¢des, agitando vigorosamente e diluindo de forma gradativa, processo
conhecido como dinamizagdo. Neste mesmo ano, Hahnemann langou a primeira edi¢do da
obra Organon da Arte de Curar, em que descreveu seu sistema terapéutico para exame €
tratamentos de pessoas doentes, fornecendo metodologias homeopaticas tedricas e fisiologicas
(VITHOULKAS, 1980). Em 1811, publicou o primeiro dos seis volumes do livro Matéria
Médica Pura, contendo caracteristicas individuais do ser vivo, de modo a possibilitar a selecao

do melhor medicamento. Comegou a lecionar, em 1812, aos estudantes de medicina em



Leipzeg. Estabeleceu-se em Paris, no ano de 1835, e morreu em julho de 1843, aos 88 anos de
idade.

No Brasil, a homeopatia foi introduzida, em 1840, pelo médico francés Benoit Jules
Miire, que se tornou discipulo direto de Hahnemann apds ter vivenciado um tratamento com o
médico homeopata. Miire fundou um instituto em Santa Catarina, em seguida, mudou-se para
o estado do Rio de Janeiro e, em 1843, fundou o Instituto Homeopatico do Brasil.
Pesquisando a flora nacional, compilou 39 patogenesias e iniciou a matéria médica brasileira
por meio de varias experimenta¢cdes homeopaticas patogenésicas (BARBOSA NETO, 2006).

A ciéncia homeopatica, atualmente, ¢ aplicada em humanos, animais e plantas, sendo
os medicamentos homeopdticos elaborados seguindo as regras contidas na Farmacopeia
Homeopatica Brasileira e em farmacopeias estrangeiras. Os medicamentos homeopaticos sao
derivados de substancias produzidas de forma rigorosa, seguindo as normas estabelecidas pela
Farmacopeia Homeopatica Brasileira ou/e outras estrangeiras, tal como a francesa. Sdo
obtidos a partir dos reinos animal, vegetal e mineral, ou mesmo pelo uso de substancias
produzidas nos organismos vivos (secrecdes fisiologicas), de substincias sintetizadas em
laboratério e de alguns preparados especiais formulados pelo proprio Hahnemann (SANTOS,

2014).

2.1.1 Principios da homeopatia
2.1.1.1 Principio da similitude

Antes mesmo de Hahnemann, Hipdcrates utilizava o principio da similitude para
auxiliar e regular o trabalho da natureza (vis medicatrix naturae), pois os sintomas causados —
ou observados — pelas doencas sdao esfor¢os da reagdo vital em dire¢do a cura. Hahnemann,
em 1790, questionou o uso de casca da quina (Cinchona officinalis) € passou a experimentar
aquela substancia em si, constatando que seu uso causava sintomas semelhantes a maldria
(febre intermitente, calafrios, tremores, entre outros). Neste momento, iniciou sua pesquisa
intitulada “Principio da semelhanga”, com a definicdo de similia similibus curentur
(TEIXEIRA, 1998).

Segundo o principio da similitude, ou principio de cura pelos semelhantes, as
substancias que podem causar sintomas nos individuos sadios também podem curar um
individuo doente que apresente os mesmos sintomas (CASALI 2006). Isso é possivel porque
substancias administradas nos seres vivos atuam sobre o campo eletromagnético que todo
organismo possui, mesmo sendo este o mais simples dos organismos (VITHOULKAS, 1980).
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O estimulo de reacdes por parte do organismo contra seus proprios distirbios foi
fundamentado por Hahnemann, em que a conduta na fisiologia da rea¢do de um organismo
provoca uma resposta fisiologica oposta ao efeito primario de diversos medicamentos de sua
¢poca (TEIXEIRA, 2012).

Hahnemann descreveu o processo de cura como sendo estimulado pela forga vital,
considerando dois efeitos possiveis dos medicamentos, a saber: um primario, em que todo
medicamento causa alteragdes no individuo por um periodo; e o secundario, em que ocorre a
acdo oposta a primeira, ou seja, de resisténcia e conservagdo do estado anterior a ingestdo do
medicamento (VIEIRA, 2008). Assim, para a homeopatia, quem cura nio € a substancia, mas
sim o poder de reagdo vital de um organismo devidamente estimulado por uma determinada
substancia (SCHEMBRI, 1992). Essa reacdo vital estd intimamente relacionada a preservacao
da vida e jamais fica inativa no organismo. Sendo dotada de inteligéncia, tal reagdo pode
governar tanto os processos patologicos quanto o caminho da cura por meio dos mecanismos
de defesa (VITHOULKAS, 1980).

De forma andloga a que ocorre na area da Fisica, em que a terceira lei de Newton
assevera que, para toda acdo, existe uma reagdo, este principio também ocorre quando o
preparado homeopatico comeca a agir, provocando um estado que estimula a reagdo da forca

vital do organismo, que atua em sentido contrario a enfermidade (SCHEMBRI, 1992).

2.1.1.2 Principio da experimentacio

Hahnemann, a partir do uso da quina, passou a experimentar os efeitos patogenésicos
dos medicamentos em individuos sadios, visando a conhecer quais seriam os sintomas e
alteragdes morbidas que um medicamento é capaz de provocar. Inicialmente, experimentou
nos proprios familiares, ministrando doses ponderais e causando uma série de transtornos nos
experimentadores (TEIXEIRA, 1998). Tais transtornos levaram a experimentacdes com doses
altamente dinamizadas, para que os sintomas parassem assim que fosse cessado o uso do
medicamento. Dessa forma, foram eliminados os riscos a experimentagdo se tornou a
principal fonte de conhecimento para o uso dos preparados homeopaticos na busca da cura
pelo semelhante (CASALI, 2006).
Como proposta, Hahnemann sugeriu que as experimentacdes passassem a utilizar
doses moderadas em individuos sadios, a fim de evitar que os verdadeiros efeitos fossem
confundidos com os sintomas da doenca. O uso de doses ponderais nos individuos doentes

justifica-se, pois 0 medicamento ¢ empregado para fins curativos (TEIXEIRA, 2012).



A experimentacdo homeopdtica em pessoas sadias gera o conhecimento acerca das
propriedades terapéuticas das substincias empregadas, podendo ser entendida como um
fendmeno bioldgico. Para tanto, as substancias devem estar no mais alto grau de pureza,
autenticidade e atividade possivel (SCHEMBRI, 1992). Todas as experimentagdes devem ser
repetidas por um periodo prolongado, uma vez que algumas homeopatias atuam lentamente
nos organismos. Os experimentadores também devem ter boa indole e seus relatos devem ser
sinceros, garantindo, assim, a confiabilidade das informac¢des (DUARTE, 2003).

Todos os dados toxicoldgicos do uso de novos preparados, seus sintomas e as
experiéncias devem ser transcritos em um livro do tipo Matéria Médica Homeopatica e, de
acordo com o protocolo, todas as substincias em teste devem ser experimentadas em
dinamizacdes crescentes, para que as respostas ou sinais sejam levantados desde o plano

fisico ao imaterial (TEIXEIRA, 1998).

2.1.1.3 Principio da dose minima

Por um longo tempo, Hahnemann utilizou doses ponderais em suas experimentacdes,
causando sintomas bastante intensos. Antes mesmo de o processo de dinamizagdo ser
postulado, Hahnemann diluia todas as substdncias com o intuito de amenizar os efeitos
provocados pelos medicamentos nos individuos sadios e diminuir os casos de intoxicacao nas
experimentagdes (VITHOULKAS, 1980; CASALI 2006; PAIVA, 1998).

Este processo proporcionou a manutencao dos sintomas, no entanto, os efeitos toxicos
das substancias ndo mais se apresentavam. Hahnemann passou, entdo, a diminuir a dose por
meio de sucessivas dilui¢des, usando sempre a propor¢do de 1:100 (PAIVA, 1998).

As substancias soliveis eram diluidas em dgua ou em alcool e as insoliveis eram
trituradas, em geral, com lactose. O principio de dose minima implica em sucessivas
diluicdes, nas quais as propriedades das substancias sao mantidas em quaisquer dinamizagdes,
mesmo estas ultrapassando a Constante de Avogadro. Este conceito faz com que o limite do
nimero de diluicdes com a presenca da substdncia original seja proximo da 12°* dilui¢do
centesimal. A presenga da substancia ¢ essencial para a medicina convencional, tendo em
vista a atividade farmacologica. A partir dessa diluicdo, ndo ha, probabilisticamente, a
presenca de moléculas da substancia original. Porém, o que se verifica nos seres humanos ¢ a
grande atuacdo das altas poténcias no plano mental e sensorial (VITHOULKAS, 1980;
CASALl et al., 20006).



Os niveis de dilui¢des sdo requisitos de elaboragcdo dos preparados homeopaticos e se
encontram divididos em trés escalas, que se diferem pelo nivel das dilui¢des, a saber: Escala
decimal (D ou X), em que as diluigdes sdo feitas na propor¢do de 1 parte do insumo ativo em
9 partes do veiculo, ou do insumo inerte; Escala centesimal (C), em que as dilui¢des sdo feitas
na propor¢ao de 1 parte do insumo ativo em 99 partes do veiculo, ou do insumo inerte; e
Escala cinquenta-milesimal (LM), em que a substancia ¢ altamente diluida na propor¢ao de
1:50000.

Quanto ao agente diluente, considera-se a dgua um dos principais elementos
transportadores de informacgdes dentro do organismo vivo. Devido ao fato de a agua ser o
principal componente dos seres vivos, seu comportamento ocorre de forma diferenciada no
processo de dinamizacdo. Comumente encontradas em estado aleatorio, as moléculas de agua
passam a formar cachos de seis a cem unidades, originalmente alinhados de acordo com
caracteristicas especificas, tais como tensdo superficial e campo elétrico (CANELLAS et al.,

2000).

2.1.1.4 Principio da dose tinica ou substiancia tinica

Nas experimentacdes de Hahnemann, assim como no processo adotado, emprega-se
apenas uma substancia por vez. Este médico homeopata sustenta que a utilizacdo de um
unico terapéutico seja um principio de sustentagdo da mais alta pureza cientifica. Quando o
experimentador for um homem sadio, estabeleceu-se que € necessario o estudo de cada
medicamento isoladamente, a fim de obter a patogenesia deste. Dessa maneira, Hahnemann
administrava os medicamentos um por vez, por ser mais racional e para evitar interagdes entre
diferentes medicamentos.

Cada medicamento ¢ especifico para cada enfermidade, ou seja, de acordo com a
similaridade da doenca, conduz a cura perfeita em relagdo a correspondente enfermidade do
organismo vivo (LISBOA et al., 2005). Como as patogenesias sdo ricamente complexas, cada
homeopata dispde do processo que ajuda na escolha do preparado Unico, a Repertorizagao.
Relatados e registrados na Matéria Médica Homeopatica, os sinais contidos possibilitam
indicar apenas o preparado Unico que cobre todo o conjunto sintomatoldgico, chamado de
simillimum (SCHEMBRI, 1992).

O médico homeopata procura individualizar o quadro sintomatico do paciente a fim de

procurar medicamento que melhor se adapte. (CASALI 2006). Além do simillimum, sdo

importantes a escolha da dinamizagdo que serd utilizada, a exatiddo de quantidade e a



administracdo (LISBOA et al., 2005). Este mecanismo pratico € reconhecido pela ciéncia,
pois possibilita a realizacdo de analises estatisticas, por meio das quais as observagdes nas

experimentagdes podem ser relacionadas com as ultradiluicdes (CASALI 2006).

2.2 Homeopatia

Por intermédio da homeostase, em que o organismo prima pela manutengdo do
equilibrio, Hahnemann pode observar e propor o tratamento pelo principio da semelhanga,
gerando alteracdes no estado de saude, de modo a atuar em sua for¢a de conserva¢do como
acdo primaria e reacdo vital como secundaria, em busca de restabelecer o equilibrio original.
Uma vez direcionada no sentido correto, essa reacdo do organismo poderia ser empregada de
forma curativa, desde que se administrasse ao individuo doente um medicamento que
causasse sinais e sintomas semelhantes aos do doente, sinais estes vistos por meio da
experimentacdo em individuos sadios.

O principio da similitude pode ser observado de forma negativa nos eventos adversos
dos farmacos convencionais, alopaticos, por intermédio das reacdes secundarias e opostas do
organismo aos estimulos primarios visados, podendo acarretar inclusive problemas maiores
do que os apresentados originalmente. Um exemplo € o alendronato de sédio, um farmaco
inibidor especifico da reabsorcdo Ossea, utilizado no tratamento da osteoporose. Além dos
efeitos colaterais de menor importancia, pacientes que passaram por procedimentos
envolvendo cicatrizacdo de tecido 6sseo t€ém um risco de desenvolver uma necrose dssea no
local tratado. O tratamento também pode causar perda das fixacdes e tendéncia ao
enfraquecimento e a fratura em uma parte especifica do fémur. Essa acdo secundaria e oposta
do organismo, no sentido de manter a homeostase organica, ¢ denominada efeito rebote ou
reacdo paradoxal (FOSAMAX D, 2013).

A reagdo paradoxal pode ser facilmente observado nos tratamentos agricolas
utilizados atualmente, com uso de agroquimicos. A fim de controlar uma praga ou doenga,
geram a contaminacdo dos solos, ar, 4gua, fauna e flora, causando inumeros efeitos colaterais
indesejaveis e acarretando problemas tanto para o meio ambiente quanto para a saude dos
seres vivos. O excedente traz consigo os efeitos colaterais de quimicos e toxicos poderosos
produzidos para matar pragas e doengas, assumindo, muitas vezes, o risco de intoxica¢do de
insetos Uteis as plantas, tais como as abelhas, besouros ou formigas, que trabalham auxiliando

as plantas em sua defesa ou reproducdo. Esse uso excessivo de agroquimicos desconsidera o



resultado de milhares de anos de coevolucdo entre as espécies, priorizando o mercado em
detrimento do meio ambiente.

Assim, tal como todos os seres vivos, as plantas também podem receber tratamentos
homeopaticos (TEIXERA e CARNEIRO, 2017). Estudos realizados para avaliar o efeito de
ultradiluicdes homeopaticas em plantas sao descritos desde 1926, destacando-se por possuir
qualidades de grande valia para a ciéncia homeopética, uma vez que a diversidade de culturas
¢ muito vasta, possibilitando avaliar a planta em todos os estagios de desenvolvimento, pela
auséncia do efeito placebo, e sendo possivel trabalhar com grandes populacdes, sem os
dilemas éticos presentes na experimentagdo em humanos ou em animais. Em retorno, os
medicamentos homeopaticos oferecem um potencial muito mais amplo que os tratamentos
convencionais, possibilitando a producdo de alimentos saudaveis em um sistema de cultivo
mais equilibrado (ROSSI, 2004).

O principio da similitude busca sempre trazer de volta a homeostase da planta e do
meio ambiente em que esta inserida, possibilitando o estudo de tratamentos que melhorem a
produtividade, induzam a resisténcia ao ataque de pragas e a doencas ou auxiliem na
adaptagdo a novos ambientes, sem influenciar de forma invasiva o meio ambiente, mas

atuando apenas na rea¢do natural da planta em busca de sua harmonia e equilibrio.

2.3 Processo de germinacio da semente

O ponto central para o cumprimento da fun¢do bioldgica, a propagacdo da espécie,
ocorre com a germinagdo da semente. A germinagdo € o processo de retomada do crescimento
ativo do eixo embriondrio, da transcri¢do do genoma e do desenvolvimento do embrido. Em
uma semente quiescente e com baixo teor de dgua, por meio de uma sequéncia ordenada de
processos, ocorre o reparo metabdlico dos componentes celulares e do plasma citoplasmatico,
culminando na ruptura de sua camada de cobertura e na emergéncia da plantula pelo eixo
embriondrio, cuja fun¢do € retomar o crescimento e formar um novo individuo adulto e fértil,
capaz de reiniciar o ciclo de vida (ROSSETTO, 1997).

Dentre os fatores do ambiente, a dgua € o que mais influencia o processo de
germinagdo. A semente de soja, por exemplo, inicia sua germinagdo por meio da absorcao de
dgua em quantidade equivalente a 50 % de seu peso. Com essa absor¢cdo por embebigdo,
ocorre a reidratagdo dos tecidos e, consequentemente, a intensificacao da respiracao e de todas
as outras atividades metabdlicas, resultando no fornecimento de energia e de nutrientes

necessarios para a retomada de crescimento por parte do eixo embrionario. Uma vez



embebida, a semente evidencia a sua germinacdo com o crescimento da raiz primaria, ou
radicula, que se prolonga para baixo, fixando-se no solo. Em seguida, a pequena secdo do
caule situada entre o n6 cotiledonar e a raiz primaria, o hipocétilo, inicia o alongamento para
a superficie do solo, levando consigo os cotilédones; esse processo atua como alavanca,
erguendo os cotilédones a superficie do solo, caracterizando, assim, o estddio de emergéncia,
que ocorre de uma a duas semanas apos a semeadura, variando de acordo com as condigdes de
umidade e temperatura do solo e da profundidade de semeadura (MARCOS FILHO, 2005).

Logo apods a emergéncia, o hipocotilo, até entdo em forma de gancho, endireita-se e
cessa seu crescimento, enquanto os cotilédones dobram-se para baixo, expondo o epicotilo em
crescimento acima do nd cotiledonar. Segue-se com a expansdao e desdobramento das folhas
unifolioladas, marcando o inicio do estadio de abertura dos cotilédones, subsequentemente
resultando nos demais estadios vegetativos.

As reservas nutritivas armazenadas nos cotilédones tém a fungdo de suprir as
necessidades da plantula jovem durante os primeiros 7 a 10 dias depois do estadio de
emergéncia, sendo de vital importancia para a planta neste periodo, durante o qual os
cotilédones perdem 70 % do seu peso seco (POTAFOS, 1999).

A variagdo de temperatura, fotoperiodo e umidade, elementos dependentes da época
de semeadura, influenciam a expressdao do vigor e da viabilidade das sementes. Tais
influéncias sdo relacionadas principalmente a alteragdes no eixo embriondrio, sendo
essenciais para a producdo de sementes de alta qualidade (boa capacidade para germinar,
emergir e produzir uma populacdo adequada de plantas vigorosas e saudaveis), facilitando a
implantacdo das culturas. A qualidade fisioldgica da semente indica a capacidade para
germinarem e estabelecerem uma populacdo adequada de plantas, sendo esta qualidade a mais
considerada e avaliada pelos produtores e também a que causa maior preocupagdo, porque

sementes sem qualidade fisiologica ndo servem para a semeadura (MARCOS FILHO, 2005).

2.4 A importancia da qualidade da semente

O vigor de uma semente pode ser considerado como a resisténcia a deterioracdo dos
tecidos durante o processo de germinagdo. Essa deterioragdo interfere na capacidade de gerar
uma plantula normal, causando alteragdes nas caracteristicas fisicas, quimicas e fisioldgicas
ocorridas durante o seu ciclo de vida. Sementes com alto vigor sdo capazes de se desenvolver

em amplas condi¢des de interferéncia, pois possuem baixo potencial de deterioragdo em sua
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germinagdo e emergéncia, atingindo um crescimento e ciclo vegetativo pariforme, tal como
descrevem Krzyzanowski et al. (2001).

Para identificar essa caracteristica, os testes de vigor sdao utilizados com frequéncia
cada vez maior em programas para controle de qualidade de sementes. Andlises sdo feitas nas
etapas de produgdo (operacdes de colheitas, secagem, armazenamento, tratamento e
semeadura) a fim de estabelecer parametros de uma produtividade de alta qualidade e,
juntamente com os programas de melhoramento genético, garantir um alto padrao de
sementes e de produgdo. Sementes com vigores elevados cooperam para se obter um melhor
resultado em campo, com baixo custo e frequéncia de manejo.

Portanto, ¢ importante que essas espécies de sementes apresentem uma classe de
vigor com qualidade, pois essa classe determina o crescimento e o desenvolvimento dessas
plantas que apresentam maior ou menor sensibilidade as condi¢des ambientais. Um teste de
vigor existente ¢ o de envelhecimento acelerado, realizado para intensificar o processo da
deterioragdo dos tecidos, possibilitando observar a classe de vigor das sementes,
considerando-se as condic¢des de temperatura e de umidade, bem como o estado fisioldgico no
qual se encontram.

Faz-se importante acompanhar o desenvolvimento das plantas em campo para
descobrir como estas reagem as condi¢des adversas do clima. Observando e analisando as
novas geragdes de sementes oriundas dessa primeira geracdo que foi acompanhada, pode-se
descobrir os efeitos causados por essas variagcdes climaticas ou de manejos utilizados durante
todo o periodo de plantio e de pds-plantio.

A andlise de sementes obtém dados importantes para o controle de qualidade da
semente. Os testes também possuem objetivos especificos, sendo importante para a
identificacdo das caracteristicas avaliadas e do comportamento diante de situagdes especificas,
como, por exemplo, o desempenho apds a secagem, o potencial de armazenamento ¢ a
resposta a injarias mecanicas (FRANCA NETO, 1999).

Quanto mais se souber sobre a fisiologia da semente, mais informagdes poderdo ser
usadas para embasar as tomadas de decisdes para a semeadura em épocas favoraveis e
manipulagdo das sementes durante o processo de beneficiamento, além das condi¢des e tempo
de armazenamento. Assim, ¢ possivel manter essa caracteristica de vigor existente nessas
sementes, diminuindo-se a perda da produgdo e de investimento (MARCOS FILHO, 2001).

As andlises para determinar essas caracteristicas fisiologicas, fisicas e quimicas
possibilitam estudar o comportamento da semente em diversas situagdes, produzindo mais

informacdes para os novos passos do melhoramento genético. Assim, tanto as outras ciéncias
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quanto a homeopatia possuem interesses comuns. Juntamente com a busca por melhor
convivéncia com o ambiente, busca-se a melhoria das culturas comerciais e espécies
cultivadas para atender a demanda, a qualidade exigida pelo mercado e, principalmente, a

economia.

2.5 A utiliza¢do dos medicamentos homeopaticos Arsenicum album, Pulsatilla nigricans e

Sulphur

A homeopatia ¢ reconhecida como campo de conhecimento de grande potencial, de
acordo com a visdo moderna de qualidade alimentar e biosseguranca. Com base em resultados
experimentais, a homeopatia foi oficializada como insumo agricola pelo Ministério da
Agricultura e do Abastecimento, por meio da Instru¢do Normativa n° 64, de 18 de dezembro
de 2008. Bonato e Silva (2003) apontam que a ciéncia da homeopatia pode ser usada para
atender as exigéncias de uma agricultura de forma sustentavel, devido ao seu grande potencial
demonstrado em varios estudos, apresentando a interacdo e a resposta do organismo quando
exposto ao medicamento, além de seu baixo custo para a utilizagao.

De acordo com Nunes (2005), os medicamentos homeopaticos agem de maneira
quase imediata sobre determinados organismos. Algumas plantas reagem rapidamente ao
serem submetidas aos medicamentos homeopaticos, alterando suas atividades metabolicas,
dentre outros processos fisioldgicos.

Os medicamentos selecionados possuem referéncias em estudos, devido as suas
propriedades de acdo mediante experimentacdo. Segundo Meinerz (2011), o Sulphur, em
todas as dinamizagdes, estimulou o crescimento das plantas de Physalis peruviana L. e, nas
plantas tratadas na 24CH, ocorreu maior desenvolvimento do caule em relagdo aos demais
tratamentos. Brighenti (2011) relata que Sulphur, na dinamizag¢ao 30CH, diminuiu o nlimero
de dias de emergéncia para plantulas de alface.

Alguns experimentos realizados por Cavalca et al. (2009) com medicamentos
homeopaticos, entre eles, o Arsenicum album, resultaram em maior indice de germinagdo e
plantulas normais, além de ser observado um bom crescimento da raiz e da parte aérea na
dinamizag¢do 24CH; na 6CH e 18CH apresentaram menor porcentagem de germinagdo, mas
um incremento na produgdo de biomassa seca das plantulas.

Marques (2007) observou que o vigor de sementes de milho envelhecidas pdde ser
recuperado pelos tratamentos com Arsenicum album em dinamizacdes 12CH e 14CH,

considerando-se as variaveis: massa da plantula fresca, massa da plantula seca e massa da
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parte aérea seca. Também notou que, de acordo com a patogenesia observada no organismo
sadio, por analogia, as dinamizagdes de Arsenicum album causaram efeito na permeabilidade
das membranas das sementes envelhecidas.

Silva et al. (2012) avaliaram que, em seus resultados com Pulsatilla nigricans, a
germinagdo, a massa fresca da raiz e da parte aérea das plantulas tratadas com esse
medicamento foram superiores ao controle com dgua, exceto na dinamiza¢do 30CH para
massa fresca da parte aérea. As dinamizacdes 6, 24 e 30CH tiveram menor comprimento da
raiz primaria se comparadas ao controle. As dinamizagdes 12, 18 e 30CH apresentaram maior
comprimento de parte aérea. O comprimento total de plantulas foi reduzido com as

dinamizagdes 6 e 24 CH.

2.6 O Teste de tetrazolio

O teste de tetrazolio ¢ uma das analises que mais se destaca, principalmente para a
cultura de soja, devido ao fato de ser rapido e de apresentar grande quantidade de informagdes
em seus resultados. O principio do teste baseia-se nas atividades das enzimas desidrogenasses,
catalisando as reacdes respiratorias das mitocondrias. Essas enzimas reduzem o sal de
tetrazolio (2-3-5-trifenil cloreto de tetrazdlio) nos tecidos vivos. Assim, sera expresso como
vermelho carmim os tecidos vigorosos € em vermelho mais intenso os tecidos em
deterioragdo. Essa observagdo permite conhecer as caracteristicas € os distirbios que podem
ocorrer nos tecidos embriondrios.

E possivel, desse modo, diagnosticar os possiveis danos responsaveis pela reducio da
qualidade fisiologica da semente, tais como deterioragdo por umidade, danos mecanicos e
percevejo, dentre outros que também sdo facilmente observados, como estresse hidrico e
geada, que podem ser facilmente visualizados, fornecendo, assim, avaliagdo dos danos
sofridos pela semente em quase toda a etapa percorrida até a analise do teste, classificando a
viabilidade e a classe de vigor em que o lote se encontra, conforme asseverado por Franca

Neto et al. (1998).
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3 MATERIAL E METODOS

A primeira etapa da pesquisa focou na realizacdo das andlises das classes de vigor,
classificando as amostras de sementes em baixo, médio e alto vigor, de acordo com as Regras
para Andlise de Sementes (BRASIL, 2009) e com o teste de tetrazélio em sementes de soja e
o vigor de sementes, segundo Franca Neto et al. (1998). Esta andlise e todos os testes da
pesquisa foram realizados no Laboratorio de Homeopatia da Universidade Estadual de
Maringa/PR, Departamento de Biologia. Apos a classificacdo das sementes, iniciou-se a fase
de experimentacdo com os medicamentos homeopaticos, visando a analisar a germinagao
dessas sementes (que € o ponto central para a propagagdo da espécie e para a importancia da
qualidade sanitaria das novas geragdes), observando-se os efeitos dos medicamentos
homeopaticos Arsenicum album, Pulsatilla nigricans e Sulphur no teste de germinagdo nas
amostras de duas cultivares de soja, do Sulphur, no teste de envelhecimento acelerado, e de
tetrazolio, em uma cultivar de soja, sendo cada medicamento testado em 5 dinamizagdes (6,
12, 18, 24 e 30CH) na escala Centesimal Hahnemanniana, dinamizadas em agua destilada,
partindo da matriz de 5CH com 70% de éalcool.

Foram utilizadas sementes de soja (Glycine max (L.) Merr.) da cultivar NA 5909 RG
(RR1). Essa cultivar possui caracteristica de semente geneticamente modificada chamada
RR® (Roundup Ready), liberada na safra 2006/2007, desenvolvida pela Monsanto Company,
na década de 80, sendo tolerante a herbicidas a base de glifosato, com objetivo de evitar o
crescimento de plantas daninhas (MONSANTO COMPANY, 2017). A cultivar TMG 7062
IPRO (RR2) ¢ resultado dos programas de melhoramento genético; a tecnologia Intacta RR2
PRO™ tem como objetivo muitos beneficios de produtividade, devido a sua sanidade e
resisténcia as principais lagartas da soja e a tolerancia ao glifosato, auxiliando no manejo de
pragas (EMBRAPA, 2015).

As sementes foram doadas pela Cooperativa Agropecuaria e Industrial (COCARI),
da cidade de Mandaguari/PR, totalizando seis amostras representantes de cada lote com 2kg
cada, para a utilizagdo nos testes, sendo trés lotes de cada cultivar. Cada lote foi identificado e
definido por quantidade de sementes oriundas da mesma regido e procedéncia, de acordo com
as Regras para Analises de Sementes (BRASIL, 2009), contendo identificacdo e informacdes

do produtor, nimero de registro, ano da safra, cultivar, categoria e peneira.
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Para a caracterizacdo de cada classe de vigor, primeiramente, foram realizadas: a
germina¢do em rolo de papel, a emergéncia em areia, o envelhecimento acelerado e o teste de
tetrazolio.

As amostras selecionadas para os testes possuem as mesmas caracteristicas de
cultivar, categoria e tamanho de peneira, buscando-se manter como Unica variavel entre os

lotes a classe de vigor, conforme descrito na Tabela 1.

Tabela 1 - Informagdes das amostras de duas cultivares de soja

Cultivar NA 5909 RG TMG 7062 IPRO
Amostra A (Alta) N°lote 6108502 N°lote 6110559
Amostra M (Média) N lote 6108520 N lote 6110511
Amostra B (Baixa) N lote 6108512 N lote 6110592
Categoria S2 S2
Peneira 6,5 6,5

3.1 O Teste de germinaciio em rolo de papel

A classificagdo quanto ao vigor foi realizada pelo teste de gemina¢do em rolo de
papel, em camara de germinacdo tipo BOD, marca Tecnal, modelo TE-402. Foram utilizadas
400 sementes com 8§ repeticoes de 50, sobrepostas em trés folhas de substrato de papel
Germitest®, umedecidas com 4gua destilada, equivalente a 2,5 vezes o peso seco do substrato
(Figura 1), envoltas em formato de rolos para germinar (Figura 2). Em seguida, os rolos foram
dispostos verticalmente na BOD a 25°C (£2), por cinco dias, e, apds esse periodo, foram
analisadas as plantulas normais, anormais, mortas € o comprimento de raiz, conforme

metodologia da Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 2009).
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Figura 1 - Pesagem do substrato de papel Figura 2 - Germinacdo em substrato de
na balanca marte semi-analitica modelo papel agrupados por atilhos de borracha.
AD.

3.2 Teste de emergéncia em areia

Para a realizacdo do teste de emergéncia em areia, utilizou-se areia esterilizada e
agua destilada para umedecer o substrato, mantendo-se a capacidade de 60 % de retencdo do
volume da dagua, evitando-se o estresse hidrico, o aumento da proliferacdo de patogenos e
danos por embebicao, conforme Franca Neto et al. (2014). Em bandeja de polipropileno 30,3
x 22,1 x 7,5cm (Figura 3), foram semeadas 50 sementes com 8 repeticdes, a 4 cm de

profundidade, a 25 °C, por sete dias. Apds esse periodo, as plantulas emergidas foram

contadas e classificadas em normais e anormais (Figura 4).

Figura 3 - Teste de emergéncia em Figura 4 - Contagem das plantulas normais
substrato de areia da cultivar NA 5909 RG e anormais da cultivar NA 5909 RG alto
alto vigor. vigor.
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3.3 Teste de envelhecimento acelerado

Para os testes de envelhecimento acelerado, utilizou-se 400 sementes com 8
repetigdes de 50. As sementes dispostas em caixas tipo gerbox (11,0 x 11,0 x 3,0cm) (Figura
5) foram submetidas a 41 °C, por 48 horas, em camara modelo TE-402 - Tecnal. As sementes
permaneceram suspensas no gerbox com o auxilio de uma tela (Figura 6), a fim de se evitar o
contato com a agua (40 mL de 4gua destilada). Deste modo, as sementes permaneceram em
ambiente saturante de umidade (~ 100% URA).

Apos 48 horas, as sementes foram transferidas para caixas do tipo gerbox, contendo
trés folhas de substrato de papel germitest® umedecido com 4gua. As sementes foram
colocadas equidistantes para facilitar o crescimento das plantulas e diminuir a contaminagao
por patogenos de uma semente para outra, mantidas por cinco dias a 25°C. Os resultados

foram analisados de acordo com Franca Neto (1999) e as plantulas classificadas em normais,

anormais € mortas.

Figura 5 - Caixa gerbox com tela de Figura 6 - Sementes sobre a tela prontas
aluminio. para o processo de embebigao.

3.4 Teste de tetrazolio

O teste de tetrazolio foi realizado com duzentas sementes (4 repeti¢cdes de 50) que
foram envelopadas em papel de germinacdo umedecido com 4gua destilada e mantidas, por 16
horas, a 25 °C em camara de crescimento. Foram transferidas para frascos de 50 mL para
receberem a solucdo de tetrazélio (0,075 %) preparada em 1000 mL de dgua, em que foram
adicionados 0,075 % do sal: 2,3,5-trifenil cloreto de tetrazolio, misturado em um frasco de cor

ambar. Apds as sementes estarem submersas na solugdo, retornaram a camara a 35 °C por 180
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minutos, a fim de reagir com o sal de tetrazolio (FRANCA NETO et al. 1998). Em seguida,

foram lavadas com dgua comum e avaliadas em placas de Petri (Figura 7).
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Figura 7 - Teste de tetrazdlio para classificagdo do vigor dos lotes sementes de vigor médio da
cultivar TMG 7062 IPRO.

3.5 Preparo dos medicamentos homeopaticos

As matrizes foram adquiridas na Farmacia Homeopatica especializada na
dinamizag¢dao 5CH no alcool 70 %. Para a utilizagdo no teste de germinagao, as dinamizagdes

seguintes foram realizadas com agua destilada.

3.6 Aplicacao de medicamentos homeopaticos em sementes de soja cultivar NA 5909 RG

e TMG 7062 IPRO

3.6.1 Teste de germinacio

Apo6s a classificagdo dos niveis de vigor das cultivares, foi realizado o teste de
germinagdo, utilizando-se os medicamentos homeopaticos. As sementes foram embebidas por
contato com o substrato de papel que estava umedecido com os medicamentos homeopaticos
Arsenicum album, Pulsatilla nigricans € Sulphur, nas dinamizagdes 6, 12, 18, 24 ¢ 30CH ¢ o
controle com agua destilada. Utilizou-se 100 sementes com 4 repeticdes de 25, dispostas em
gerbox, contendo substrato de papel de germinacio Germitest® umedecido com 20 mL de
medicamento homeopatico, sendo os rolos mantidos por cinco dias em camara com

temperatura ajustada a 25 °C. O controle foi constituido apenas de substrato e dgua destilada.
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Foram, entdo, avaliadas e classificadas as plantulas, como normal, anormal e morta. Também

foi realizada a medi¢ao do comprimento da raiz.

3.7 Teste de envelhecimento acelerado com homeopatia Sulphur

Para a realizacdo do teste de envelhecimento acelerado, foram utilizadas 100
sementes, com quatro repeticdes de 25, distribuidas nas telas de aluminio e posicionadas no
gerbox (Figura 8), contendo 40 mL do medicamento homeopético Sulphur nas dinamizagdes
(6,12, 18, 24, 30CH) e o controle com dgua destilada. A temperatura foi ajustada a 41 °C, por
48 horas. O controle foi constituido apenas de dgua destilada. Apos este periodo, as sementes
foram transferidas para as caixas gerbox, contendo trés folhas de substrato de papel
germitest®, umedecido com 20 mL de 4gua destilada e 20 mL do medicamento homeopatico
Sulphur (Figura 9). Na sequencia foram acondicionadas novamente na camara de germinagao,
a uma temperatura de 25 °C, durante cinco dias (Figura 10). Para avaliacdo das plantulas,
foram seguidas as metodologias do teste de germinacgao e seus critérios (BRASIL, 2009). Para

a classificag@o das plantulas em normais, anormais e mortas, também foi realizada a medicao

do comprimento das raizes.

Figura 8 - Gerbox preparado para receber o Figura 9 - Sementes colocadas para
medicamento homeopatico. germinar com os medicamentos.

19



Figura 10 - Plantulas no periodo de cinco dias.

3.8 Determinacio do efeito da homeopatia Sulphur pelo teste de tetrazodlio

Duzentas sementes com quatro repeticdes de 50 foram envoltas em papel de
germinagdo umedecido com Sulphur e suas dinamizacdes (6, 12, 18, 24 e 30CH) e o controle
com agua destilada, por 16 horas, a 25 °C, em camara de crescimento. Apds este periodo, as
sementes foram transferidas para frascos de polipropileno de 80 mL, sendo submersas em 20
mL da solugdo de tetrazolio (0,075 % = sal: 2,3,5-trifenil cloreto de tetrazélio/500 mL de
agua) e 20 mL do medicamento homeopatico, retornando a camara por 180 minutos, a uma
temperatura de 35°C. Em seguida, as sementes foram lavadas com agua e, entdo, submersas
até o momento da avaliagdo, quando foram transferidas para placa de Petri (Figura 11) para se

analisar os danos por umidade, percevejo e mecanico.
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Figura 11 - Teste de tetrazolio com medicamento Sulphur nas dinamizagdes (6, 12, 18, 24,
30CH).
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3.9 Analise estatistica dos dados obtidos nos testes realizados nas sementes

Os dados obtidos no teste de germinagdo aplicado nas sementes das duas cultivares
foram avaliados como experimento fatorial 16x3, ou seja, 16 tratamentos, que representam o0s
medicamentos, suas dinamizagdes € o controle em agua destilada, e as classes de vigor (alto,
médio e baixo), em delineamento de bloco ao acaso, com oito repeticdes. Nos testes de
envelhecimento e de tetrazolio aplicados nas duas cultivares também foram avaliados como
experimento fatorial 6x3, sendo as cinco dinamizac¢des do Sulphur e o controle em agua
destilada também nas 3 classes de vigor. Os dados obtidos com as analises de variancia foram
agrupados e comparados estatisticamente, utilizando-se o software SISVAR, por meio do

Teste de Scott-Knott, com 5 % de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As comparagdes estatisticas entre o controle e cada dinamizagao nos testes realizados
demonstraram respostas diferentes aos medicamentos em ambas as cultivares e entre as
classes de vigor, o que ¢ visto também em Cavalca (2009), o qual verificou que o mesmo
medicamento homeopdatico possui uma acdo especifica, gerando respostas individuais em cada
dinamizacao.

Na andlise de germinacdo das plantulas normais, para a cultivar NA 5909 RG,
observou-se aumento da germinagdo com o medicamento Arsenicum album 18CH nas
sementes de vigor alto e baixo. Com o medicamento Pulsatilla nigricans 18CH, verificou-se
um aumento em todas as classes de vigor, porém, na dinamizacdo 24CH, o aumento foi
verificado somente nas sementes de vigor alto; na dinamizacdo 30CH, obteve-se maior
geminagdo de plantulas normais no vigor alto e baixo. Notou-se que o medicamento Pulsatilla
nigricans 24CH diminuiu a germinacdo de plantulas com anormalidades, como atrofiamento
de raiz e rachaduras no hipocétilo nas sementes de vigor alto e baixo, O medicamento Sulphur
30CH aumentou o niimero de anormalidade em todas as classes.

Na cultivar TMG 7062 TPRO, obteve-se diferenga entre as dinamizagdes de cada
medicamento nas sementes de vigor médio, fazendo com que diminuisse a germinacdo de
plantulas normais com o uso dos medicamentos Arsenicum album 6, 18 ¢ 30CH, Pulsatilla
nigricans 12 e 18CH e Sulphur 12 ¢ 30CH. A Pulsatilla nigricans 6 € 30CH e o Sulphur 6CH
apresentaram aumento do niimero de sementes ndo vidveis para germinagdo no vigor médio,
juntamente com o Arsenicum album 6CH, que provocou aumento do numero de sementes
mortas, tornando-as invidveis para a germinagdo. Isso também foi observado com uso de
Sulphur 30CH no vigor baixo.

Visualizando as raizes, ambas as cultivares expressaram respostas diferentes aos
medicamentos em todas as suas dinamizag¢des. Nas sementes de vigor alto da NA 5909 RG,
os medicamentos estimularam o crescimento e o desenvolvimento da estrutura radicular em
todos os tratamentos, com excecao do Arsenicum album 6CH e do Pulsatilla nigricans 12CH
para sementes de vigor alto. No vigor médio, o medicamento Arsenicum album nao
apresentou crescimento da estrutura em qualquer dinamizagdo. No vigor baixo, o0s
medicamentos reduziram o sistema radicular com todos os medicamentos, com exce¢ao

do Arsenicum album 18CH e do Sulphur 6CH.
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Na cultivar TMG 7062 IPRO, nas sementes com classe de vigor alto, os
medicamentos ndo resultaram de forma favoravel e interferiram no desenvolvimento das
raizes. Entretanto, nas sementes de vigor meédio, o Arsenicum album aumentou o
comprimento das raizes nas suas dinamizagdes, com excecao da 12CH. Nas sementes de vigor
baixo, houve um aumento do comprimento da raiz com as dinamizagdes 6, 18 e 24CH do
medicamento Pulsatilla nigricans, e 12, 18 e 24CH do Sulphur.

No teste de envelhecimento acelerado, a cultivar NA 5909 RG com sementes de
vigor alto e tratadas com o medicamento Su/phur apresentou maior comprimento de raiz na
dinamizacdo 12, 18 e 24CH e plantulas bem desenvolvidas, visualizado principalmente na
dinamizacdo 24CH, que apresentou maior desenvolvimento do hipocotilo, caracteristica
importante para germinagdo em solo, sendo esta estrutura a responsavel pela elevagdo dos
cotilédones e do epicédtilo acima da superficie do solo, que muitas vezes encontram dificuldades
de elevagdo por causa do encrostamento, principalmente depois de precipitagdes pluviais intensas,
conforme observado por Costa et al. (1999).

Segundo Bonato (2007), a planta, quando exposta a fatores estressantes, reage
disparando amplas respostas em sua expressdao génica € metabolismo, causando alteragdo em
seu crescimento. Este resultado ¢ semelhante ao encontrado por Cavalca (2009), quando
submeteu sementes de alface ao teste de envelhecimento acelerado, sendo tratadas com o
medicamento Arsenicum dalbum. O pesquisador observou maior comprimento total de
plantulas na dinamiza¢ao 24CH, assim como Marques (2007), que observou que as sementes
de milho, quando tratadas com o medicamento Arsenicum album 12CH, podem ter o vigor
recuperado.

O vigor também se alterou e diminuiu com a utilizacdo da dinamizag¢do 30CH do
medicamento Sulphur. Essa alteracdo pode ser visualizada no teste de tetrazolio, que
apresentou uma queda na viabilidade e vigor, bem como a presenca de danos em seus tecidos,
comprometendo sua germinacdo. Verificam-se, também, lesdes que possam interferir na

emergéncia de uma plantula normal de soja.

4.1 Resultados das analises para identificacio e classificacio do vigor

Os testes realizados para a busca da classificagdo do vigor para a cultivar NA5909

RG e TMG 7062 IPRO sao apresentados nas Tabelas 2 e 3, respectivamente.
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Tabela 2 - Germinacgdo (G) de plantulas normais das andlises realizadas com a cultivar NA
5909 RG apds os testes de germinacdo (G), emergéncia em areia (E),
envelhecimento acelerado (EA), viabilidade em tetrazdlio (TZ viab) e vigor em
tetrazolio(TZ vigor) em percentagem e comprimento radicular(CR) em

centimetros
Vigor G E EA TZ viab TZ vigor CR
Alto 95 91 76 90 88 11
Médio &2 81 64 84 72 12
Baixo 78 79 59 79 56 13

Tabela 3 - Germinagdo (G) de plantulas normais das andlises realizadas com a cultivar TMG
7062 IPRO apdés os testes de germinagdo((G), emergéncia em areia(E),
envelhecimento acelerado(EA), viabilidade em tetrazolio (TZ viab) e vigor em
tetrazolio (TZ vigor) em percentagem ¢ comprimento radicular(CR) em

centimetros
Vigor G E EA TZ viab. TZ vigor CR
Alto 93 95 75 90 84 18
Meédio 84 85 62 86 74 11
Baixo 79 77 55 79 50 12

A partir dos resultados dos testes citados nas Tabelas 2 e 3, foram realizadas as
analises com a introdu¢do dos medicamentos homeopaticos Sulphur, Pulsatilla nigricans e

Arsenicum album.

4.2 Resultados dos testes de germinacio, envelhecimento acelerado e tetrazdlio apos

tratamento homeopatico

4.2.1 Germinacio de plantulas normais de sementes da cultivar NA5909 RG

Os valores médios da germinagdo das plantulas normais desta cultivar podem ser
observados na Tabelas 4. Nao se observam diferencas estatisticas com o controle com
qualquer dos medicamentos, em qualquer vigor. Nas comparagdes entre as classes de vigor,

observou-se que o0 medicamento Arsenicum album 18CH, com baixo e médio vigor, reduziu a
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germina¢do de plantulas normais, quando comparada com as sementes de alto vigor (Tabela
4). A mesma tendéncia aconteceu com as dinamizacdes 18, 24 e 30CH de Pulsatilla

nigricans, com excegao das sementes de baixo vigor na dinamizagao 30CH.

Tabela 4 - Germinacao de plantulas normais (%) de sementes da cultivar NA5909 RG de alto,
médio e baixo vigor, submetidas a diferentes dinamizacdes de medicamentos

homeopaticos
Medicamento Vigor Alto % Médio % Baixo %
Controle 87,0 Aa 82,0 Aa 79,0 Aa
6CH 86,0 Aa -1,1 83,0 Aa 1,2 78,0 Aa -1,3
12CH 88,0 Aa 1,1 84,0 Aa 2,4 79,0 Aa 0,0
ARS 18CH 91,0 Aa 4,6 78,0 Ab -4,9 81,0 Ab 2,5

24CH 84,0 Aa -3,4 84,0 Aa 2,4 76,0 Aa -3.8
30CH 82,0 Aa -5,7 82,0 Aa 0,0 85,0 Aa 7,6

6CH 89,0 Aa 2,3 79,0 Aa -3,7 84,0 Aa 6,3
12CH 89,0 Aa 2,3 79,0 Aa -3,7 84,0 Aa 6,3
PULS 18CH 97,3 Aa 11,9 88,0 Ab 7,3 82,7 Ab 4,6

24CH 95,2 Aa 9,4 80,8 Ab -1,5 78,4 Ab -0,8
30CH 88,0 Aa 1,1 79,0 Ab -3,7 93,0 Aa 17,7

6CH 88,0 Aa 1,1 79,0 Aa -3,7 80,0 Aa 1,3
12CH 88,0 Aa 1,1 82,0 Aa 0,0 82,0 Aa 3,8
SULP 18CH 88,0 Aa 1,1 90,0 Aa 9.8 82,0 Aa 3,8

24CH 88,0 Aa 1,1 84,0 Aa 2,4 85,0 Aa 7,6
30CH 87,0 Aa 0,0 81,0 Aa -1,2 87,0 Aa 10,1

As médias seguidas pela mesma letra maiGscula na coluna ¢ minuscula na linha ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste Scott Knott a 5 % de probabilidade. A porcentagem (%) refere-se a
comparacdo de cada medicamento com o controle dentro de cada vigor.

4.2.2 Germinacao de plantulas normais de sementes da cultivar TMG 7062 IPRO

Os valores médios da germinacdo das plantulas normais desta cultivar estdo
dispostos na Tabelas 5. Foram observadas diferencas significativas entre os tratamentos
somente nas sementes de vigor médio. As dinamizacdes 6, 18 e 30CH de Arsenicum album
apresentaram reducdo no desenvolvimento das plantulas normais de 12,6, 10,3 ¢ a 6,9 %,
respectivamente. Para o medicamento Pulsatilla nigricans 12 e 18CH, verificou-se inibigao
de 8,0 % nas plantulas normais. O medicamento Sulphur diminuiu 10,3 % na 12CH e 11,5 %

na dinamizag¢ao 30CH.
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Tabela 5 - Germinag¢do de plantulas normais (%) de sementes da cultivar TMG 7062 IPRO de
alto, médio e baixo vigor, submetidas a diferentes dinamizag¢des de medicamentos

homeopaticos
Medicamento  Vigor Alto % Médio % Baixo %
Controle 91,0 Aa 87,0 Aa 82,0 Aa

6CH 87,0Aa -44  760Bb  -12,6 760Ab  -7.3
12CH 890Aa  -22  830Aa -46 80,0Aa -24
ARS 1I8CH 92,0 Aa 1,1 7800Bb  -10,3 77.0Ab 6,1
24CH 86,0Aa  -55 830Aa  -46  79,0Aa  -3,7
30CH 870Aa  -44 810Ba 69 770Aa  -6,1

6CH 850Aa  -6,6 88,0 Aa 1,1 81,0Aa  -1.2
12CH 87,0Aa  -44 80,0Ba  -8,0  82,0Aa 0,0
PULS 1I8CH 96,0 Aa 55 80,0 Bb -8,0 80,0 Ab 2,4
24CH 92,0 Aa 1,1 848Ab 25 81,L6Ab  -0,5
30CH 880Aa  -33 87,0 Aa 0,0 84,0 Aa 2,4

6CH 830Aa -88  87,0Aa 0,0 80,0 Aa 2,4
12CH 87,0Aa  -44  780Ba  -10,3 82,0 Aa 0,0
SULP 1I8CH 91,0 Aa 0,0 90,0 Aa 3,4 86,0 Aa 4,9
24CH 830Aa  -88  87,0Aa 0,0 79,0 Aa  -3,7
30CH 89,0Aa  -22  770Bb  -11,5 80,0Ab  -24

As médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mintscula na linha ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste Scott Knott a 5 % de probabilidade. A porcentagem (%) refere-se a
comparagao de cada medicamento com o controle dentro de cada vigor.

4.2.3 Germinacio de plantulas anormais de sementes da cultivar NA5909 RG

Os valores médios de plantulas anormais para esta cultivar estdo dispostos na Tabela
6. Observou-se que ndao houve diferenga estatistica entre os tratamentos. Na comparagdo entre
vigor, as sementes desta cultivar ndo apresentaram diferenca estatistica no medicamento
Arsenicum album em qualquer dinamizacdo. O medicamento Pulsatilla nigricans 24CH
apresentou diferenca estatistica e diminui¢do de 56,4 % de plantulas anormais. O
medicamento Sulphur ndo apresentou diferenca estatistica na comparacdo das classes de

vigor.
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Tabela 6 — Germinagdo de plantulas anormais (%) de sementes da cultivar NA5909 RG de
alto, médio e baixo vigor submetidas a diferentes dinamizagdes de medicamentos

homeopaticos
Medicamento ~ Vigor Alto % Médio % Baixo %
Controle 11,0 Aa 14,0 Aa 16,0 Aa

6CH 10,0 Aa -9,1 11,0 Aa 21,4 16,0 Aa 0,0
12CH 10,0 Aa -9,1 10,0 Aa -28,6 15,0 Aa -6,3
ARS 18CH 8,0 Aa -27,3 18,0 Aa 28,6 13,0 Aa -18,8
24CH 7,0 Aa -36,4 11,0 Aa 21,4 17,0 Aa 6,3
30CH 14,0 Aa 27,3 12,0 Aa -14,3 13,0 Aa -18,8

6CH 10,0Aa 91 11,0Aa 214 12,0Aa -25,0
12CH 11,0Aa 0,0 160Aa 143  80Aa  -50,0
PULS 1I8CH 2,7Aa  -758  93Aa  -333 10,7Aa  -333
24CH 48Ab 564 160Aa 143  12,8Aa  -20,0
30CH 10,0Aa 91 11,0Aa 214  70Aa  -563

6CH 10,0 Aa -9,1 12,0 Aa -14,3 18,0 Aa 12,5
12CH 9,0 Aa -18,2 12,0 Aa -14,3 14,0 Aa -12,5
SULP I18CH 10,0 Aa -9,1 9,0 Aa -35,7 14,0 Aa -12,5
24CH 12,0 Aa 9,1 11,0 Aa 21,4 7,0 Aa -56,3
30CH 7,0 Aa -36,4 10,0 Aa -28,6 10,0 Aa -37,5

As médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mintscula na linha ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste Scott Knott a 5 % de probabilidade. A porcentagem (%) refere-se a
comparacdo de cada medicamento com o controle dentro de cada vigor.

4.2.4 Germinacio de plantulas anormais de sementes da cultivar TMG 7062 IPRO

A Tabela 7 apresenta as médias das germinagdes de plantulas anormais para a
cultivar TMG 7062 TPRO, que nas comparacdes dos medicamentos com o controle nao
apresentaram diferencas estatisticas.

Na comparacdo entre vigor, ndo apresentou diferenca estatistica para o medicamento
Arsenicum album em qualquer uma das dinamizacgoes.

O medicamento Pulsatilla nigricans 18CH apresentou diferencas significativas e
diminuiu 33,3 % a quantidade de plantulas anormais no vigor alto; porém, no vigor médio,
apresentou aumento de 60 %.

O medicamento Sulphur, na 30CH, apresentou diferenga estatistica e aumentou em

63,6 % a média de plantulas anormais no vigor baixo.
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Tabela 7 - Germinacdo de plantulas anormais (%) de sementes da cultivar TMG 7062 IPRO
de alto, médio e baixo vigor, submetidas a diferentes dinamizagdes de
medicamentos homeopaticos

Medicamento  Vigor Alto % Meédio % Baixo %
Controle 6,0 Aa 10,0 Aa 11,0 Aa

6CH 9,0 Aa 50,0 10,0 Aa 0,0 13,0 Aa 18,2
12CH 8,0 Aa 33,3 12,0 Aa 20,0 16,0 Aa 45,5
ARS 18CH 8,0 Aa 33,3 18,0 Aa 80,0 12,0 Aa 9,1
24CH 12,0 Aa 100,0 11,0 Aa 10,0 9,0 Aa -18,2
30CH 9,0 Aa 50,0 15,0 Aa 50,0 18,0 Aa 63,6

6CH 10,0 Aa 66,7 10,0 Aa 0,0 15,0 Aa 36,4
12CH 8,0 Aa 33,3 13,0 Aa 30,0 11,0 Aa 0,0
PULS 18CH 4,0 Ab -33,3 16,0 Aa 60,0 12,0 Aa 9,1
24CH 4,8 Aa -20,0 8,0 Aa -20,0 12,0 Aa 9,1
30CH 5,0 Aa -16,7 9,0 Aa -10,0 12,0 Aa 9,1

6CH 10,0 Aa 66,7 11,0 Aa 10,0 12,0 Aa 9,1
12CH 9,0 Aa 50,0 19,0 Aa 90,0 13,0 Aa 18,2
SULP 18CH 8,0 Aa 33,3 9,0 Aa -10,0 8,0 Aa -27,3
24CH 12,0 Aa 100,0 8,0 Aa -20,0 15,0 Aa 36,4
30CH 7,0 Ab 16,7 11,0 Ab 10,0 18,0 Aa 63,6

As médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna ¢ mintscula na linha ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste Scott Knott a 5 % de probabilidade. A porcentagem (%) refere a
comparacao de cada medicamento com o controle dentro de cada vigor.

4.2.5 Porcentagem de sementes mortas (%) da cultivar NA5909 RG

As médias do nimero de sementes mortas nesta cultivar sdo mostradas na Tabela 8.
Observa-se que os medicamentos ndo apresentaram diferenca estatistica quando comparadas
com o controle.

Na comparagdo entre vigor, o medicamento Arsenicum album nao apresentou
diferenca estatistica.

O uso do medicamento Pulsatilla nigricans, na dinamizacdo 6, 24 e 30CH,
apresentou diferengas significativas. Observa-se um aumento das sementes mortas de 150 %
no vigor médio para a dinamizagdo 6 e 30CH. Ja na dinamizagdo 24CH diminuiu 100% o
vigor alto.

O medicamento Sulphur 6CH elevou em 125 % as sementes mortas no vigor médio.
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Tabela 8§ — Porcentagem de sementes mortas (%) da cultivar NA5909 RG de alto, médio e
baixo vigor submetidas a diferentes dinamizacdes de medicamentos homeopaticos

Medicamento  Vigor Alto % Meédio % Baixo %
Controle 2,0 Aa 4,0 Aa 5,0 Aa

6CH 4,0 Aa 100,0 6,0 Aa 50,0 6,0 Aa 20,0
12CH 2,0 Aa 0,0 6,0 Aa 50,0 6,0 Aa 20,0
ARS 18CH 1,0 Aa -50,0 4,0 Aa 0,0 6,0 Aa 20,0
24CH 9,0 Aa 350,0 5,0 Aa 25,0 7,0 Aa 40,0
30CH 4,0 Aa 100,0 6,0 Aa 50,0 2,0 Aa -60,0

6CH 1,0 Ab -50,0 10,0 Aa 150,0 4,0 Ab -20,0
12CH 0,0 Aa -100,0 5,0 Aa 25,0 8,0 Aa 60,0
PULS 18CH 0,0 Aa -100,0 2,7 Aa -33,3 6,7 Aa 33,3
24CH 0,0 Ab -100,0 3,2 Ab -20,0 8,8 Aa 76,0
30CH 2,0 Ab 0,0 10,0 Aa 150,0 0,0 Ab -100,0

6CH 2,0 Ab 0,0 9,0 Aa 125,0 2,0 Ab -60,0
12CH 3,0 Aa 50,0 6,0 Aa 50,0 4,0 Aa -20,0
SULP 18CH 2,0 Aa 0,0 1,0 Aa -75,0 4,0 Aa -20,0
24CH 0,0 Aa -100,0 5,0 Aa 25,0 8,0 Aa 60,0
30CH 6,0 Aa 200,0 9,0 Aa 125,0 3,0 Aa -40,0

As médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mintscula na linha ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste Scott Knott a 5 % de probabilidade. A porcentagem (%) refere-se a
comparacdo de cada medicamento com o controle dentro de cada vigor.

4.2.6 Porcentagem de sementes mortas (%) da cultivar TMG 7062 IPRO

Em comparagdo com o controle, a quantidade de sementes mortas apresentou
diferenca estatistica no vigor médio desta cultivar (Tabela 9). O medicamento Arsenicum
album 6CH resultou 366 % de aumento no numero de sementes mortas. A Pulsatilla
nigricans, em todas as suas dinamizag¢des, ndo apresentou diferenga para qualquer vigor. O
Sulphur 30CH, com 300 % de aumento de sementes mortas, evidenciou diferenca
significativa somente no vigor médio.

Na comparagdo entre vigor, o uso do medicamento Arsenicum dalbum, na
dinamizagao 6, 18 e 24CH, resultou em diferengas estatisticas; a dinamizagdo 6CH mostrou
aumento expressivo de sementes mortas no vigor médio e baixo e as dinamizagdes 18 e
24CH, no vigor baixo. A Pulsatilla nigricans nao apresentou diferenca estatistica. O

medicamento Sulphur 30CH reduziu em 71,4 % as sementes mortas no vigor baixo.
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Tabela 9 - Porcentagem de sementes mortas (%) da cultivar TMG 7062 IPRO de alto, médio e
baixo vigor submetida a diferentes dinamizagdes de medicamentos homeopaticos

Medicamento ~ Vigor Alto % Meédio % Baixo %
Controle 3,0 Aa 3,0 Ba 7,0 Aa

6CH 4,0 Ab 33,3 14,0 Aa  366,7 11,0 Aa 57,1
12CH 3,0 Aa 0,0 5,0 Ba 66,7 4,0 Aa -42,9
ARS  18CH 0,0 Ab -100,0 4,0 Bb 33,3 11,0 Aa 57,1
24CH 2,0 Ab -33.3 6,0 Bb 100,0 12,0 Aa 71,4
30CH 4,0 Aa 33,3 4,0 Ba 33,3 5,0 Aa -28,6

6CH 5,0 Aa 66,7 2,0 Ba -33,3 4,0 Aa -42,9
12CH 5,0 Aa 66,7 7,0 Ba 133,3 7,0 Aa 0,0
PULS  18CH 0,0 Aa 100,0 4,0 Ba 33,3 8,0 Aa 14,3
24CH 3,2 Aa 6,7 7,2 Ba 140,0 6,4 Aa -8,6
30CH 7,0 Aa 133,3 4,0 Ba 33,3 4,0 Aa -42,9

6CH 7,0 Aa 1333 2,0 Ba -33.3 8,0 Aa 14,3
12CH 4,0 Aa 33,3 3,0 Ba - 5,0 Aa -28,6
SULP  18CH 1,0 Aa -66,7 1,0 Ba -66,7 6,0 Aa -14,3
24CH 5,0 Aa 66,7 5,0 Ba 66,7 6,0 Aa -14,3
30CH 4,0 Ab 33,3 12,0 Aa 300,0 2,0 Ab -71,4

As médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mintscula na linha ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste Scott Knott a 5 % de probabilidade. A porcentagem (%) refere-se a
comparacdo de cada medicamento com o controle dentro de cada vigor.

4.2.7 Comprimento da raiz primaria (cm) da cultivar NA5909 RG

Quando se analisou a variavel comprimento de raiz primaria para cultivar NA5909
RG (Tabela 10), foi observado que as médias dos comprimentos de raizes apresentaram
diferenca significativa em todas as dinamizagdes de Arsenicum album aplicadas nas sementes
de vigor alto. Com as dinamizagdes 12, 18, 24 e 30CH, houve aumento no comprimento da
raiz primdria de até 27 %. Entretanto, com a dinamizacdo 6CH, a cultivar apresentou raiz
menor que o controle.

No vigor médio, o uso deste medicamento apresentou diferencas estatisticas nas
dinamizagdes 12, 24 e 30CH, porém, para todos os casos, ocorreu diminuicdo no
comprimento da raiz. Observa-se a maior diminuicao (-25,0 %) na dinamizac¢ao 24CH.

No vigor baixo, observa-se que as dinamizacdes do Arsenicum album apresentaram
diferencas estatisticas com o controle em todas as dinamizagdes. Neste vigor, a dinamizagao
18CH foi a Unica que resultou em aumento no comprimento da raiz. A maior diminui¢do foi

observada na dinamizag¢ao 30CH, com 23,1% de reducao.
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O resultado do uso medicamento Pulsatilla nigricans diferiu do controle no vigor
alto, com excecdo da dinamizagdao 30CH. Na dinamizagdo 6CH, observou-se incremento no
comprimento de raiz primaria (45,5%), seguido pelas dinamizagdes 18 e 24CH, que
apresentaram aumentos de 36,4 e 14,5 %, respectivamente. A dinamizacao 12CH apresentou
diminui¢do de 9,1% no comprimento da raiz primaria.

Para as sementes de vigor médio, a dinamizacdo 12CH ndo apresentou diferencga
estatistica com o controle, enquanto as demais dinamizagdes proporcionaram aumento de 28,3
% (24CH) e 8,3 % nas dinamiza¢des 6CH e 18CH. A dinamizacdo 30CH apresentou uma
diminui¢do de 8,3 % no comprimento.

As plantulas de vigor baixo ndo apresentaram diferenca estatistica com a
dinamiza¢dao 6CH. Nas demais dinamizagdes, observou-se diminuicdo no comprimento da
raiz, de 15,4 % para as dinamizagoes 18 e 24CH e de 7,7 % para as dinamizacdes 12 ¢ 30CH.

O uso do medicamento Sulphur, com exce¢ao da dinamizagdo 12CH, resultou em
diferenca estatistica com o controle no vigor alto nas demais dinamizagdes. Observa-se, em
todas, o aumento no comprimento da raiz. Com a dinamizagao 6 e 24CH, constata-se o maior
aumento encontrado no comprimento de raiz, na ordem de 27,3 %.

No vigor médio, a aplicagdo do medicamento Sulphur, em todas as dinamizagdes,
resultou em diferengas estatistica no controle. O maior aumento foi observado com a
dinamiza¢do 12CH, com 16,7% de aumento no comprimento. As dinamizagdes 6, 18 e 24CH
aumentaram o comprimento em 8,3 %; a dinamizagdo 30CH apresentou diminuigao de 16,7%
no comprimento de raiz.

Todas as classes de vigor apresentaram diferencas estatisticas com o controle e entre
as classes, ou seja, em todas as aplicagdes dos medicamentos, ao menos um dos valores
médios mostrou-se diferente estatisticamente dos demais.

O uso do medicamento Arsenicum album 6 e 12CH apresentou-se diferente no vigor
alto, enquanto na dinamiza¢do 18CH a diferenca esta no vigor médio. Para as dinamizacdes
24 e 30CH, nenhum vigor ¢ semelhante ao outro quando comparado entre si.

Para a Pulsatilla nigricans 6 e 12CH, esta apresentou-se diferente no vigor alto e, na
dinamiza¢ao 30CH, apresentou diferenca no vigor baixo. Nas dinamizag¢des 18 e 24CH,
observa-se que todas as classes de vigor sdo diferentes estatisticamente.

O Sulphur 6CH apresentou-se diferente no vigor médio, enquanto, para as demais
dinamizagdes, ndo se observou qualquer semelhanga nas trés classes de vigor para todos os

medicamentos.
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Tabela 10 — Comprimento da raiz primaria (cm) da cultivar NA5909 RG de alto, médio e
baixo vigor, submetida a diferentes dinamizacdes de medicamentos homeopaticos

Medicamento Vigor Alto % Meédio % Baixo %
Controle 11,0 Gc 12,0 Db 13,0 Ba

6CH 10,0 Hb 9,1 12,0 Da 0,0 12,0 Ca 1,7
12CH 13,0 Da 18,2 11,0 Eb -8.3 11,0Db  -154
ARS 1ISCH  14,0Ca 27,3 12,0 Db 0,0 14,0 Aa 7,7
24CH 12,0 Fa 9,1 9,0 Ge 250  11,0Db  -154
30CH  12,0Fa 9,1 11,0 Eb -8,3 10,0Ec  -23,1

6CH  16,0Aa 455 13,0 Cb 8,3 13,0 Bb 0,0
12CH 10,0 Hb 9,1 12,0 Da 0,0 12,0 Ca 1,7
PULS 1I8CH 15,0 Ba 36,4 13,0 Cb 8,3 11,0Dc  -154
24CH 12,6 Eb 14,5 154 Aa 283 11,0Dc  -15.4
30CH 11,0 Gb 0,0 11,0 Eb -8,3 12,0 Ca 7,7

6CH 140Ca 273 13,0 Cb 8,3 14,0 Aa 7,7
12CH 11,0 Ge 0,0 14,0 Ba 16,7 13,0 Bb 0,0
SULP 1I8CH  12,0Fb 9,1 13,0 Ca 8,3 11,0Dc  -154
24CH  140Ca 2773 13,0 Cb 8,3 13,0 Bb 0,0
30CH  13,0Da 18,2 100Fc  -167  12,0Cb 1,7

As médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste Scott Knott a 5 % de probabilidade. A porcentagem (%) refere-se a
comparagao de cada medicamento com o controle dentro de cada vigor.

4.2.8 Comprimento da raiz primaria (cm) da cultivar TMG 7062 IPRO

Para a cultivar TMG 7062 IPRO, observou-se que uma quantidade menor de
medicamentos resultou em aumento no comprimento de raiz, em todas as classes de vigor,
comparando-se com o controle (Tabela 11). No vigor alto, todos os medicamentos e
dinamizagdes resultaram em diferengas significativas do controle e reducdo nos
comprimentos de raizes primarias.

O medicamento Arsenicum album apresentou diminuicdes de 27,8 a 44,4% no
comprimento da raiz, sendo a dinamiza¢dao 12CH a que apresentou maior diminuicdo. Na
Pulsatilla nigricans, a diminui¢do ficou entre 11,1 e 38,9 %, sendo a mais alta observada
também na dinamizacao 12CH. Para o Sulphur, observa-se diminui¢des de 22,2 a 44,4 % no
comprimento da raiz. Com este medicamento, também a dinamizacdo 12CH foi a que mais

diminuiu o comprimento da raiz.
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Nas sementes de vigor médio, observam-se um comportamento equilibrado de
medicamentos que aumentaram ou diminuiram o comprimento da raiz. Com o medicamento
Arsenicum album, com excecdo da dinamizacdo 18CH, que ndo apresentou diferencga
estatistica, observa-se que a dinamizacdo 12CH resultou diminuicdo de 18,2% no
comprimento da raiz, enquanto as outras dinamizagdes (6, 24 e 30CH) resultaram no
aumento de 9,1% no comprimento da raiz.

Na Pulsatilla nigricans, observa-se que somente as dinamizagdes 12 e 30CH
apresentaram diferencga estatistica com o controle. Na dinamizacdo 12CH, obteve-se aumento
de 9,1% no comprimento da raiz e, na 30CH, diminui¢do de 9,1%.

O medicamento Sulphur 24CH nao apresentou diferenga estatistica com o controle,
as demais dinamizacdes sao diferentes estatisticamente do controle. As dinamizagoes 6, 18 e
30CH apresentaram diminuicdo de 9,1% no comprimento da raiz. A dinamizag¢do 12CH
apresentou aumento no comprimento da raiz.

O medicamento homeopatico Arsenicum album apresentou diminui¢do em todas as
dinamizagdes, com excecao da 18CH, que foi estatisticamente semelhante ao controle. A
maior diminui¢do foi encontrada na dinamiza¢do 24CH, com 25%, seguida da dinamizagao
6CH, com diminuicao de 16,7%, e das dinamizagdes 12CH e 30CH, ambas com 8,3% de
diminuicao.

No medicamento homeopatico Pulsatilla nigricans, observam-se dinamizagdes com
aumento no comprimento da raiz. O maior aumento foi observado na 24CH, com 28,3%. As
dinamizacdes 6 e 24CH apresentaram aumento de 8,3%. A dinamizacdo 30CH foi a unica
neste medicamento que causou diminui¢do no comprimento da raiz, visto que a dinamizagao
12CH foi semelhante ao controle.

Nas comparagdes entre classes de vigor nenhum medicamento apresentou
semelhanga nas trés classes, ou seja, a0 menos em uma delas ele possui diferenca.

O medicamento homeopatico Arsenicum album, nas dinamizagdes 6 e 30CH,
apresentou-se diferente no vigor baixo, enquanto nas dinamizagdes 12 e 18CH nenhum vigor
¢ semelhante ao outro, quando comparado entre si.

O medicamento homeopatico Pulsatilla nigricans 12CH apresentou-se diferente no
vigor médio, as demais dinamizagdes apresentaram-se diferente nas trés classes de vigor. O
medicamento Sulphur, em todas as dinamizacdes, apresentou-se diferente nas trés classes de

vigor.
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Tabela 11 - Comprimento da raiz (cm) da cultivar TMG 7062 IPRO, de alto, médio e baixo
vigor, submetida a diferentes dinamizac¢des de medicamentos homeopaticos

Medicamento  Vigor Alto % Meédio % Baixo %
Controle 18,0 Aa 11,0 Cc 12,0 Db

6CH 12,0 Ea -33,3 12,0 Ba 9,1 10,0 Fb -16,7
12CH 10,0 Gb -44.4 9,0 Ec -18,2 11,0 Ea -8.,3
ARS 18CH 13,0 Ea -27,8 11,0 Cc 0,0 12,0 Db 0,0
24CH 11,0 Fb -38,9 12,0 Ba 9,1 9,0 Ge -25,0
30CH 12,0 Ea -33,3 12,0 Ba 9,1 11,0 Eb -8,3

6CH 16,0 Ba -11,1 11,0 Cc 0,0 13,0 Cb 8.3
12CH 11,0 Fb -38,9 12,0 Ba 9,1 12,0 Da 0,0
PULS 18CH 15,0 Ca -16,7 11,0 Cc 0,0 13,0Cb 8,3
24CH 14,2Db 21,1 11,0 Cc 0,0 15,4 Aa 28,3
30CH 12,0 Ea -33.3 10,0 Dc -9,1 11,0 Eb -8,3

6CH 12,0 Ea -33,3 10,0 Dc 9,1 11,0 Eb -8,3
12CH 10,0 Ge -44.,4 15,0 Aa 36,4 14,0 Bb 16,7
SULP 18CH 11,0 Fb -38,9 10,0 Dc 9,1 13,0 Ca 8,3
24CH 14,0 Da -22,2 11,0 Cc 0,0 13,0 Cb 8,3
30CH 14,0 Da -22,2 10,0 Dc -9,1 11,0 Eb -8,3

As médias seguidas pela mesma letra maitscula na coluna e mintscula na linha ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste Scott Knott a 5% de probabilidade. A porcentagem (%) refere-se a
comparacao de cada medicamento com o controle dentro de cada vigor.

4.3 Resultados do teste de envelhecimento acelerado da cultivar NA 5909 RG com

medicamento Sulphur

As médias dos comprimentos de raiz para esta cultivar no teste de envelhecimento
acelerado sdo apresentadas na Figura 12. Em comparacdo com o controle, todas as
dinamizag¢des diferiram, apresentando-se proximo ao controle. Somente a dinamizagdo 6CH,
aumentou o comprimento na 12, 18 e 24CH. Na 30CH, o medicamento inibiu o

desenvolvimento das plantulas.
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As letras discriminam os resultados estatisticos do teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade. As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si.

Figura 12 - Médias do comprimento de raiz no teste de envelhecimento acelerado da cultivar
NA5909 RG com aplicagdo do medicamento Sulphur em diferentes dinamizagdes (6, 12, 18,

24 ¢ 30CH).

Na andlise de plantulas normais, observou-se diferenca estatistica para o controle em
todas as dinamizacdes, apresentando maior germinacdo dessas plantulas nas dinamizagdes 6,
12, 18 e 24CH; na 30CH, houve diminui¢ao da germinacao em 52,2% (Tabela 12).

Para as plantulas anormais, observou diferenga estatistica somente na 30CH, com

um aumento de 700% de plantulas com anormalidades (Tabela 12).

Tabela 12 - Média da porcentagem (%) de plantulas normais e anormais da cultivar NA5909,
RG de vigor alto, submetida ao teste de envelhecimento acelerado com

medicamento homeopéatico Sulphur

Plantulas Normais

Plantulas Anormais

Medicamento Controle 98,0 A % Controle 2,0B %
6CH 94,0A 4,1 6CH 6,0 B 200,0
12CH 98,0A 0,0 12CH 2,0B 0,0

SULP 18CH 96,0 A -2,0 18CH 40B 100,0
24CH 93,0A -5,1 24CH 5,0B 150,0
30CH 81,0B -173 30CH 16,0 A 700,0

As médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste Scott Knott a 5% de probabilidade. A porcentagem (%) refere-se a comparacdo de cada
medicamento com o controle dentro de cada vigor.

35



Observou-se, também, que as plantulas na 6CH apresentaram maior desenvolvimento
de raizes secundarias e, na 24CH, houve pouca emissdo destas raizes, mas um maior
desenvolvimento do hipocétilo. Na dinamizagao 30CH, as sementes iniciaram a germinagao,
no entanto, apresentaram danos na estrutura do hipocoétilo e raiz, resultando no aumento de

plantulas com anormalidades (Figura 13).

Figura 13 - Plantulas de vigor alto resultantes do teste de envelhecimento acelerado com o
medicamento Sulphur.

Na andlise de tetrazolio, observou-se que, na viabilidade das sementes de vigor alto,
ocorreu diferenca estatistica com as dinamizacdes 24 ¢ 30CH, diminuindo 7,4 e 10,6%,
respectivamente. Assim como na andlise de vigor, que diminuiu 13,8 e 17,0% nas mesmas
dinamizagdes. Nesta mesma analise, as demais dinamizag¢des apresentaram diferenga com o

controle (Tabela 13).

Tabela 13 - Média da porcentagem (%) da anélise de tetrazolio da cultivar NA5909 RG de
vigor alto, submetida as dinamizac¢des do medicamento Sulphur

Viabilidade Vigor
Medicamento Controle 94,0 A % Controle 94,0 A %
6CH 93,0A -1,1 6CH 85,0D -9,6
12CH 96,0 A 2.1 12CH 90,0 B -4,3
SULP 18CH 940A 00 18CH 86,0 C -8,5
24CH 87,0B -74 24CH 81,0E -13.8
30CH 85,0B -10,6 30CH 78,0 F -17,0

As médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna nio diferem estatisticamente entre si pelo
teste Scott Knott a 5% de probabilidade. A porcentagem (%) refere-se a comparagdo de cada
medicamento com o controle dentro de cada vigor.
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Para a analise dos danos sofridos nas sementes, por meio do teste de tetrazolio,
observou-se que nao houve diferenca estatistica para danos mecanicos, porém, para os danos
por umidade, todas as dinamizagdes apresentaram diferenca estatistica, aumentando
aproximadamente 100% desses danos. Para anélise dos danos por percevejo, apresentaram

diferenga as dinamizacdes 18 e 24CH (Tabela 14).

Tabela 14 - Média da porcentagem (%) dos danos na analise de tetrazolio da cultivar NA5909
RG de vigor alto, submetida as dinamizagdes do medicamento Sulphur

Danos
Medicamento ~ Controle Mecanicos Umidade Percevejo
14,0 A % 28,0 F % 3,0B %
6CH 19,0 A 35,7 64,0 B 128,6 1,0B -66,7
12CH 12,0 A -14,3 55,0E 96,4 2,0B 33,3
SULP 18CH 13,0A -7,1 57,0 D 103,6 8,0 A 166,7

24CH 22,0 A 57,1 66,0 A 135,7 6,0A  100,0
30CH 21,0A 50,0 58,0C 107,1 30B 0,0

As médias seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo
teste Scott Knott a 5% de probabilidade. A porcentagem (%) refere-se a comparagdo de cada
medicamento com o controle dentro de cada vigor.

37



5 CONCLUSOES

A analise dos experimentos desenvolvidos para esse estudo demonstrou que cada
cultivar expressa interagdes distintas aos medicamentos e a suas dinamizacdes. Cada classe de
vigor exerceu respostas indicando que a homeopatia interfere na germinagao, promovendo um
melhor desenvolvimento, mas pode ocorrer inibi¢do do crescimento e inviabilidade da
semente. Na verdade, os medicamentos homeopaticos possuem, em cada dinamizagdo, agao
especifica para cada cultivar e para cada vigor.

Este estudo demonstrou que os medicamentos homeopaticos testados interferem no
processo germinativo das sementes, estimulando ou inibindo o crescimento de plantulas
normais, plantulas anormais e suas raizes ou inviabilizando as sementes nas cultivares e

classes de vigor utilizadas.
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