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Emprego de 6leos essenciais no controle de Frankliniella occidentalis

(Pergande) (Thysanoptera, Thripidae) em Impatiens hawkeri

RESUMO:

Nos ultimos anos o Brasil vem apresentando um aumento constante na producdo de flores e
plantas ornamentais, tanto em relacdo a diversidade quanto a quantidade e qualidade. Neste
cenario, a cultura de Impatiens hawkeri vem se destacando por sua grande versatilidade. A
mesma, no entanto, esti sujeita ao ataque de insetos-pragas, sendo o tripes o principal
responsavel por danos na fase de floracdo. Estes danos podem ser diretos, decorrentes da
alimentacdo do inseto, ou indiretos, pela inoculagdo de virus. Em busca da reducdo do uso de
agrotoxicos para o controle de pragas, avaliou-se a eficacia de 6leos esséncias das espécies
Cymbopogon winterianus (citronela) e Rosmarinus officinalis (alecrim), a uma concentragéo
de 3%, aplicados em pulverizacdo sobre as plantas de impatiens. Utilizou-se também o
inseticida abamectina (Vertimec® 18 EC), como padrdo comercial de controle. O ensaio foi
realizado em casa de vegetacdo, em delineamento em blocos completos ao acaso, com 90
tratamentos e sete repeticbes, composto por trés variedades de Impatiens hawkeri e seis
produtos (1 - &gua; 2 — agua + tween; 3 - Oleo essencial de alecrim; 4 - 6leo essencial de
citronela; 5 - 6leo essencial de Alecrim + citronela e 6 - abamectina). Os produtos foram
aplicados uma Unica vez e foram realizadas avaliacdes aos 1, 2, 3 e 7 dias ap0s a aplicacéo.
As variaveis respostas analisadas foram: altura da planta, didmetro do caule, preferéncia por
coloracdo de flores e numero de tripes. Os resultados das avaliagcbes foram submetidos a
analise de variancia (Teste F com a 5%) e utilizado o teste de Bartlett a 1% de probabilidade
de erro para verificacdo da homogeneidade entre as variancias através do aplicativo
computacional SAS University Edition. Os dados qualitativos significativos pds F, foram
submetidos ao teste de agrupamento de médias, Scott-Knott (p < 0,05), e analise de regressao
para dados quantitativos, utilizando o aplicativo computacional SISVAR 5.6. No periodo de
monitoramento de pragas procedeu-se a coleta e identificacdo taxonémica das espécies de
tripes encontrados nas plantas de impatiens. Constatou-se que Frankliniella occidentalis
(Pergande) foi a espécie de tripes prevalente nas amostras; verificou-se que apenas o
tratamento a base de abamectina (Vertimec® 18 EC) apresentou eficiéncia no controle do
tripes; constatou-se que 0s Oleos essenciais de alecrim e citronela provocaram alteragdes nos
aspectos morfoldgicos das plantas.

Palavras-chave: Tripes, Impatiens hawkeri, 6leos essenciais.



Emprego de 6leos essenciais no controle de Frankliniella occidentalis
(Pergande) (Thysanoptera, Thripidae) em Impatiens hawkeri

ABSTRACT

In recent years, Brazil has been showing a constant increase about production of flowers and
ornamental plants, in terms of diversity and quantity and quality. In this scenario, the culture
of Impatiens hawkeri has been outstanding by your versatility. The same, however, is subject
to the attack of insect-pests, being the tripes the main responsible for damages in the phase of
flowering. These damages can be direct, due to the feeding of the insect or indirect, by
inoculation of virus. In order to reduce use of pesticides for pest control, the efficacy of
essential oils of the species Cymbopogon winterianus (citronella) and Rosmarinus officinalis
(rosemary) at concentration of 3% applied on spraying plants of impatiens was evaluated. The
insecticide abamectin (Vertimec® 18 EC) was also used as the commercial control standard.
This work was carried out in greenhouse and complete randomized complete block design
with 90 treatments, seven replicates, composed of three varieties of Impatiens hawkeri and six
products (1 — water; 2 - water + tween; 3 — essential oil of rosemary; 4 - essential oil of
citronella; 5 - essential oil of rosemary + citronella; 6 - abamectin). The products were applied
only once time and evaluations were performed at 1, 2, 3 and 7 days after application. The
variables responses were: height plant, stem diameter, flower color preference and number of
thrips. The results of the evaluations were submitted to analysis of variance (F-test with a 5%)
and was used the Bartlett test at 1% error probability to verify the homogeneity among the
variances to the through the SAS University Edition computational application. Significant
post-F qualitative data were submitted to the Scott-Knott method clustering test (p <0.05) and
regression analysis for quantitative data using the SISVAR 5.6 computational application. In
the period of pest monitoring the taxonomic collection and identification of the thrips species
found in the impatiens plants was carried out. It was found that Frankliniella occidentalis
(Pergande) was the species of thrips prevalent in the samples; it was verified that only the
treatment based on abamectin (Vertimec® 18 EC) showed efficiency in the thrips control; it
was found that the essential oils of rosemary and citronella caused changes in the
morphological aspects of plants.

Keywords: Thrips, Impatiens hawkeri, essencial oils.
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1. INTRODUCAO

O Brasil possui elevado potencial para o cultivo de plantas ornamentais e nos Gltimos
anos a pesquisa em floricultura vem aumentando gradativamente, bem como o emprego de
novas técnicas, iniciando assim o processo evolutivo de profissionalizacdo, tornando a
atividade mais competitiva e rentdvel (KAMPF, 2005).

Dentre as inumeras plantas ornamentais, Impatiens hawkeri tem destaque merecido
em razdo da sua versatilidade de uso, podendo ser utilizada no paisagismo de pracas, parques
e jardins e implantada em conjuntos isolados, a meia sombra ou a sol pleno ou em jardineiras
ou bordaduras junto a paredes e muros. Esse amplo espectro de uso em paisagismo decorre do
fato de que as inUmeras variedades podem apresentar porte ereto ou ramificado, com flores
diversamente coloridas destacando-se as brancas, amarelas, vermelhas e rosas (LORENZI,
2015).

Na producdo de plantas ornamentais é visivel a alta incidéncia de insetos pragas
durante desenvolvimento dificultando a obtencdo de produtos com padrdo e qualidade. Com
habito alimentar diferenciado, os tripes estdo presentes na maioria das culturas de flores e
plantas ornamentais e com grande importancia em Impatiens.

A succdo realizada pelo tripes, com seu aparato bucal, deprecia as plantas deixando-
as inaptas para a comercializagédo (CARRIZO, 2008).

A aplicacdo de agrotoxicos tem sido a pratica comumente usada pelos produtores
para o controle de pragas e doencas. Em face desta situacdo, nos ultimos anos tem-se buscado
métodos alternativos para a reducdo do uso de agrotoxicos, com o objetivo em fornecer
qualidade de vida aos produtores, diminuir a poluicdo ambiental e preservar a entomofauna
benéfica presente nos agroecossitemas.

Diante destas informacdes se faz necessario inovar nas técnicas de manejo
fitossanitario, introduzindo alternativas de controle, como caldas, extratos de plantas, controle
bioldgico, armadilhas e iscas que possam contribuir para o controle dos tripes.

O presente trabalho justifica-se, portanto, pela necessidade de pesquisar técnicas

agroecoldgicas de controle de tripes para a cultura I. hawkeri.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 BOTANICA

A familia Balsaminaceae possui mais de 1000 espécies entre Hidrocera blume e
Impatiens. Os balsamos, como sdo conhecidos, sdo plantas de beleza singular, com grande
diversidade de flores coloridas e estruturas florais interessantes. (FISCHER, 2004; KULLOLI
et al, 2009).

O género Impatiens, especificamente a variedade hawkeri W. Bull é uma planta
herbacea perene, com folhas carnosas e glabras (sem pelos) e sua nervura central com
coloracdo arroxeada, podendo medir de 8-14 cm comprimento.

Trata-se de planta suculenta de origem nas llhas dos Mares do Sul e, seu porte pode
variar de 30 a 50 cm de altura, possui hastes vermelhas quase sem ramificacdes, com flores de
cores variadas, tamanho grande e formato circular (LORENZI, 2015).

A demanda mundial desta espécie ja chegou a ultrapassar 100 milhdes de plantas por
ano (LARSON, 1995).

Em anos passados, os processos de distribuicdo das mudas ocorriam da seguinte
maneira: as estacas vegetativas eram produzidas na América Central, Sul da Europa, Norte da
Africa e Asia Oriental e, em seguida, eram embaladas e expedidas para 0s outros paises do
mundo. Entretanto, além deste procedimento, no Brasil existe atualmente a producéo propria
do material propagativo (DRUEGE et.al., 2004).

Impatiens sp. possui botGes florais que levam, em média, 8 a 12 dias desde a iniciacéo
até a abertura total da flor e, em especial, suas flores possuem duracdo de até 72 horas até
murcharem (SREEKALA et al., 2014).

Plantas do género Impatiens sdo promissoras para estudos futuros como alternativa na
descontaminacdo de solos, haja vista que em trabalhos realizados demonstrou ser apta a
acumular cadmio em diferentes 6rgdos da planta (raiz, hastes e folhas) (HUNG-YU LAl
2015).

A planta é nativa da regido subtropical australiana Nova Guineense onde a temperatura
média durante o dia varia de 25 a 30°C enquanto que a noite as temperaturas medias variam
de 18°C a 21°C. Mesmo assim |. hawkeri possui um bom desenvolvimento a temperaturas
entre 10°C e 13°C, sendo sensivel a temperaturas abaixo de 6°C (ERWIN, 1995).



O armazenamento de estacas de determinadas variedades de New Guinea Impatiens
torna-se um fator relevante na producdo, tendo em vista que a temperatura e tempo de
armazenamento até que chegue ao produtor influencia diretamente no enraizamento das
estacas. (LOPEZ et al., 2008).

Impatiens é classificada como uma planta muito sensivel a salinidade do substrato
(ROBER e SCHALLER, 1985), sendo ainda considerada uma planta de sol e necessitando

niveis superiores a 2.000 lux para bom desenvolvimento (KAMPF, 2005).

2.2 MERCADO MUNDIAL E BRASILEIRO DE FLORES E PLANTAS ORNAMENTAIS.

Em relacdo a area de cultivo aproximada a india se destaca como maior produtor
mundial de flores e plantas ornamentais (242.000 ha). E seguida pela China (169.000 ha),
Estados Unidos (29.400 hd). Até o ano de 2014, o Brasil possuia area equivalente a 13.800 ha,
ocupando a sexta posicdo no ranking mundial dos paises produtores a campo aberto e
ambiente protegido (BLISKA JUNIOR, 2014).

O Brasil apresentou na ultima década, no agroneg6cio da cadeia produtiva de flores e
plantas ornamentais, um crescimento de 7% a 8% em quantidade e de 12% a 15% em valor de
produtos comercializados (JUNQUEIRA e PEETZ, 2015).

Os maiores produtores brasileiros de plantas ornamentais concentram-se nas regioes
sudeste (Séo Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, e Espirito Santo), totalizando uma area
equivalente a 8.561 ha e contava aproximadamente com 4.018 produtores, no ano de 2014. A
regido sul (Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parand) concentrava nesse ano uma area de
2.714 hectares e 2.232 produtores, seguida da regido Nordeste, Norte e Centro Oeste,
conforme dados disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Floricultura (IBRAFLOR, 2015).

O Parana teve participacdo de 3,5% do VBP (Valor Bruto da Producdo) com a
producdo de Impatiens para fins de forragcOes e caixarias, sendo o VBP para plantas
ornamentais (exceto o setor de gramas esportivas e ornamentais) o montante de R$
34.689.000,00 para o ano de 2013 (JUNQUEIRA e PEETZ, 2015).

O Parana conta com sete nucleos regionais de importancia econémica (Apucarana,

Cascavel, Curitiba, Cianorte, Guarapuava, Ponta Grossa e Unido da Vitdria) na producéo de



Impatiens, tendo como lideres de producgdo no ano de 2015 as regionais de Curitiba, Cascavel,
Guarapuava, Apucarana, Cianorte, Ponta Grossa e Unido da Vitoria (DERAL, 2016).

Pode-se notar um grande crescimento no setor de producdo de plantas ornamentais
no estado do Parana, sendo que no ano de 2015 o VBP relativo a producdo de plantas
ornamentais obteve um montante de R$ 88.269.656,18, onde a producdo de Impatiens
resultou em um VBP de R$ 1.417.266,50, correspondendo a 1,6 % do Valor Bruto de
Producéo no estado do Parand (DERAL, 2016).

A cidade de Campina Grande do Sul, pertencente ao Nucleo Regional de Curitiba, é
a maior produtora de Impatiens, com um VBP de R$ 153.800,00 (DERAL, 2016).

2.3 PRAGAS ASSOCIADAS A CULTURA DE IMPATIENS

Uma ampla variedade de artrépodes causam prejuizos econdmicos na producdo de
plantas ornamentais. A estética é um requisito de grande valor as flores, sendo indispensavel
realizar um manejo eficiente para a detec¢do de insetos, haja vista que o nivel de dano
econémico pode ser atingido rapidamente por espécimes no cultivo, desvalorizando assim o
produto (CARVALHO et al., 2009).

Os tripes, assim como os pulgdes, acaros, cochonilhas, vaquinhas, lesmas, caracois,
formigas, broca-gigante, broca-do-pseudocaule, gafanhoto, mosca branca, lesmas e a mosca
minadora, se fazem presentes em flores e plantas ornamentais, ocasionando preocupacéo e
prejuizos aos produtores (LUZ et. al., 2005; BUENO, 2008).

2.3.1 TRIPES

Os tripes pertencem a ordem Thysanoptera, que se divide em duas subordens:
Terebrantia e Tubulifera. As fémeas dos Terebrantia apresentam um ovipositor em forma de
serra e externo ao abdome, enquanto nos Tubulifera o ovipositor é ausente e 0s ovos Sao
depositados em fissuras ou sob a casca das plantas (BORROR e DELONG,1988).

Geralmente os tripes possuem dois pares de asas delgadas assim como largas franjas
marginais podendo ser longas (macropteros) ou curtas (brachypteros) variando entre as
espécies e 0 sexo de cada inseto ou ainda sendo ausente em ambos 0s sexos. Todavia a

dispersdo aérea ndo depende da presenca das asas, sendo que muitas espécies apteras se



dispersam pelo ar de forma mais eficiente do que algumas espécies aladas (LEWIS, 1973;
PALMER et al., 1989).

Machos e fémeas possuem aparéncia semelhante, contudo as fémeas sdo geralmente
maiores. Na maioria das espécies ocorre a partenogénese e em algumas, 0s machos sdo raros
ou desconhecidos (BORROR e DELONG, 1988).

A metamorfose dos tripes é intermediaria entre a simples e a completa, englobando
geralmente fase de ovo, duas fases de ninfa (sendo estas ativas no panorama alimentar),
seguida por duas fases de pré-pupa e uma ou duas fases de pupa (inativas no panorama
alimentar) e a fase adulta. Na maioria dos tripes fitofagos a postura é endofitica, ou seja,
dentro do tecido da planta como em pétalas folhas e caules nas partes menos tenras. A fase de
pupa ocorre no solo de onde posteriormente emergira o adulto com a presenca ou nao de asas
franjadas. (PALMER et al., 1989; BAKER 1996; MOUND e KIBBY, 1988).

O ciclo de vida dos tripes varia conforme a espécie, sendo que algumas necessitam de
um tempo minimo aproximado de 10 dias para atingir a fase adulta, enquanto em outras
podem chegar até 12 (LEWIS, 1973).

Por apresentarem tamanho diminuto entre 0,5 a 14 mm de comprimento, sdo de dificil
visualizacdo e possuem movimentos rapidos. As espécies de importancia agricola possuem
em media 1,5 mm de comprimento (LEWIS, 1973; MONTEIRO, 1994; BAKER, 1996).

Em geral, adultos movimentam-se com facilidade entre as plantas, sendo visualizados
em horarios de maior temperatura na porcao aérea e, em especial na regido inferior das folhas
e interior de botdes florais (MOREIRA e ARAGAO, 2009).

O aparato bucal dos tripes é exclusivo entre 0s insetos, composto, essencialmente, de
uma Unica mandibula (esquerda), labro e maxilas reduzidas a um par de estiletes assimétricos,
gue sdo co-adaptados para formar um canal através do qual o alimento € absorvido
(HEMING,1978).

De modo geral o aparato bucal dos tripes perfura a epiderme dos tecidos vegetais
empregando a mandibula, que rapidamente é retirada dos tecidos e substituida pelos estiletes
maxilares, que formam um tubo com uma abertura terminal por onde o alimento é succionado
(CHISHOLM e LEWIS,1984).

Os sintomas ocasionados pelo ataque de tripes nos tecidos das plantas consistem de
necrose dos tecidos ou deposicdo de gotas fecais, tecidos corticosos ou cicatriciais, areas
descoradas ou prateadas e deformacdes foliares, sendo que folhas com alta intensidade de
ataque podem secar e cair, assim como pode ocorrer a queda prematura de flores ou sua
esterilizacéo induzida por altas populacdes (MOUND e KIBBY, 1998).

5



Os tripes em sua maioria alimentam-se de fungos, tecidos de plantas ou liquens;
alguns outros se alimentam de pequenos artropodes e uma minoria é onivora. Alguns insetos
da ordem Thysanoptera alimentam-se de flores, folhas, frutos e brotacdes e muitos outros se
alimentam de grdos de poélen, ndo se tendo ciéncia de espécies que ataquem raizes de plantas
(LEWIS, 1973).

Os sintomas ocasionados pelo ataque de tripes nos tecidos das plantas consistem de
areas descoradas ou prateadas, necrose dos tecidos ou deposicdo de gotas fecais, tecidos
corticosos ou cicatriciais e deformac@es foliares, dos quais em alguns casos, folhas com alta
intensidade de ataque podem secar e cair assim como pode ocorrer a queda prematura de
flores ou sua esterilizagdo induzida por altas populagbes (MOUND e KIBBY, 1998).

De acordo com Cloyd (2009), os danos diretos séo causados em folhas e flores. Por se
alimentar de células os tripes sugam todo o contetddo de células de plantas danificando assim
as celulas ao redor pela insercéo do estilete (WETERING et al., 1998; JENSEN, 2000).

Quando os tripes sugam as celulas ocorre um preenchimento de ar nas células vazias,
ocasionando um prateamento do local (DE JAGER et al., 1995; WETERING et al., 1998).

A necrose nas células propicia a reducdo da capacidade de fotossintese da planta,
resultando em rendimentos menores. O habito alimentar como consequencia prejudica o
desenvolvimento da planta ocasionando um crescimento degradado e deformado, causando
malformacao de flores e frutos, assim como uma diminui¢do na qualidade de comercializacdo
em plantas ornamentais devido aos sintomas e padroes de comercializacdo (ULLMAN et al.,
1989). Também podem ocorrer danos nas folhas e flores em funcdo da deposicdo de ovos
dentro dos tecidos, efetuada pelos ovipositores curvos das fémeas (JENSEN, 2000; TIPPING,
2008).

De acordo com a Cooperativa Veiling Holambra (2016), a classificacdo das plantas de
Impatiens para comercializacdo leva em conta a quantidade de tripes encontrada em cada lote
de 160 vasos: o lote seré classificado como Al (auséncia de tripes) e A2 (com méaximo de 16
tripes), sendo que quantidades maiores de tripes ndo serdo aceitas para a comercializacao.

Em algumas rosaceas a formagdo de manchas prateadas e deprimidas é ocasionada
pelo habito alimentar dos tripes, mais especificamente da espécie Frankliniella occidentalis.
Esta alimentacdo tem como consequéncia a diminuicdo da capacidade fotossintética da planta
nos locais atacados assim como pétalas retorcidas e com estrias descoloridas. Estes danos
além de causar problemas as plantas também impactam em uma grande perda econémica
(ALMEIDA et al., 2012).



Existem cerca de 100 espécies de tripes consideradas pragas no Brasil, sendo os
géneros Frankliniella e Thrips os que reinem o maior nimero de espécies pragas, por causa
dos danos diretos causados aos tecidos vegetais durante a alimentacdo e/ou pela transmisséo
de agentes fitopatogénicos, especialmente virus. Dentro do género Frankliniella sdo citadas
seis espécies de importancia agricola no Brasil: Frankliniella brevicaulis Hood, F. condei
John, F. occidentalis (Pergande), F. schultzei (Trybom), F. williamsi Hood e F. zucchini
(MOREIRA e ARAGAO, 2009; CRUZ et al., 2012).

As espécies de tripes mais importantes na producdo de plantas ornamentais, a saber
sdo: F. occidentalis; Heliothrips haemorrhoidalis; Selenothrips rubrocinctus, Retithrips
syriacus, Caliothrips brasiliensis; Enneothrips flavens; F. insularis; Heliothrips
haemorrhoidalis e Thrips tabaci, sendo que F. occidentalis, C. brasiliensis, E. flavens, F.
insularis, H. haemorrhoidalis e Thrips tabaci, se destacam na transmissdo de viroses
(TOMMASINI e MAINI, 1995; MORAES e CARVALHO, 2000; MORSE e HODDLE,
2006; COSTA et al., 2014; LEAO et al, 2014).

Blumthal et.al. (2005) relatam a preferéncia dos tripes por plantas com flores

amarelas, brancas, roxas e alaranjadas.

2.3.1.1 Frankliniella occidentalis

O tripes F. occidentalis é uma espécie polifaga, comumente encontrado em casas de
vegetacdo durante todas as épocas do ano, sendo a principal praga do mundo em ornamentais
como rosas, cravos e crisantemos, impatiens, gloxinia, gerbera, aster, primula e cineraria
(EPPO, 1989; STEINER, 2004; MORSE e HODDLE, 2006; VAN DER LINDENEet al;
2013).

As fémeas de F. occidentalis apresentam tamanho de 1,5 mm e o macho 1,0 mm e
habito de vida similar aos outros tisandpteros, tornando sua detec¢do dificil pelos produtores,
além de ser de dificil identificacdo quando comparado com outras especies de tripes (KIRK,
TERRY, 2003; STEINER, 2004; MCKELLAR et al., 2005; MORSE ¢ HODDLE, 2006;
REITZ et al., 2011).

O tripes apresentam diversas cores, sendo que, larvas sdo de cor branca ou amarela e
sem asas (STEINER, 2004). A femea possui coloracdo que pode variar de amarelo claro a
amarelo com manchas castanhas que podem chegar até a tons mais escuros e 0s machos

apresentam coloracdo amarela (KONO e PAPP, 1977).



F. Occidentalis possui um ciclo de vida curto, geralmente de 10 dias a temperaturas
favoraveis de 25-30 ° C (REITZ, 2009; COTE; DAY, 2015). Este ciclo € constituido por
quatro estadios de desenvolvimento: ovo, dois estadios larvarios e dois instares pupais
(prepupa e pupa) e adulto (LEWIS, 1997). Os dois estadios larvais possuem uma alimentacéao
ativa e os dois estagios seguintes pré-pupa e pupa ndo se alimentam (DREISTADT et al.,
2007; ROBB e PARRELLA, 1991).

O tempo de metamorfose do primeiro ao segundo instar ocorre em até 3 dias, sendo
este tempo influenciado pela temperatura (EPPO, 1989). O tempo de mudanca para a pupacao
pode levar de 2 a 9 dias (ocorrendo no solo ou dentro das estruturas das flores), sendo esse
tempo influenciado pela temperatura (NOTHNAGL et al., 2006).

Os machos vivem metade do tempo de vida das femeas, as fémeas vivem cerca de 40
dias, mas podem sobreviver até 90 dias. (EPPO, 1989). Apss sua primeira ovoposicdo as
femeas contiunuam neste processo por toda sua vida. Cada femea pode ovipositar cerca de 30
a 300 ovos (LEWIS, 1997; REITZ, 2009).

Os danos indiretos ocasionados pelos tripes podem ocorrer por meio da transmissdo do
virus vira cabeca do tomate (TSWV) (STOBBS et al., 1992); REITZ, 2009) e o Impatiens
Necrotic Spot Virus (INSV) (RILEY e PAPPU, 2004), sendo a espécie F. occidentalis a
principal vetora (DAUGHTREY et al., 1997; PAPPU et al., 2009; WEBSTER et al., 2011). O
virus adentra no inseto nas fases imaturas quando o mesmo se alimenta de uma planta
infectada. A transmissdo pode ocorrer por todo o ciclo de vida do inseto adulto (principal
dispersor por sua alta mobilidade) (VERZON et al., 2011).

2.4 MONITORAMENTO DE TRIPES

O monitoramento tem como funcdo disponibilizar ao produtor informacgoes
antecipadas sobre eventuais pragas nas culturas agricolas, dando-lhe tempo para tomada de
decisbes que visem impedir que a praga cause danos econdémicos (MOUDEN et al., 2017).

A implementacdo de um sistema de monitoramento € de suma importadncia como
técnica de manejo, contribuindo para o beneficio econémico do produtor, reduzindo o custo
de producéo e auxiliando na obtencao de um sistema ecologicamente produtivo e sustentavel.

Dentre as diversas formas de monitoramento, o uso de armadilhas adesivas
(especialmente as coloridas) tornou-se uma ferramenta amplamente utilizada entre os

produtores, em cultivo protegido, para 0 monitoramento de tripes (BRODSGAARD, 1989).



As armadilhas adesivas consistem de uma placa ou painel com superficie revestida por
uma substéancia adesiva, que mesmo exposta a condi¢do de chuva ou irrigagdo ndo perde sua
funcdo aderente. Os insetos ficam imobilizados no adesivo, podendo ser contados no local ou
removidos e identificados em laboratorio (AUGUSTIN et al., 2012).

Diferentes cores de armadilhas atraem diferentes espécies de tripes. Os tripes adultos
podem distinguir cores e geralmente os polifagos tem uma resposta mais acentuada para as
cores amarela e azul (LEWIS, 1959; KIRK, 1984; CZENZ, 1987; BRODSGAARD, 1989;
GILLESPIE e VERNON, 1990). Moffitt (1964), Beavers et.al. (1971) e Yudin et.al. (1987)
verificaram que armadilhas adesivas brancas capturam um maior nimero de tripes da espécie

F. occidentallis.

2.5 CONTROLE DE TRIPES COM AGROTOXICOS

A aplicagdo de agrotoxicos é a tatica de controle mais utilizada para o controle de
tripes em cultivos comerciais de plantas ornamentais. O reduzido nimero de produtos com
eficiéncia adequada e com registro para culturas ornamentais no Estado do Parana, entretanto,
tem tornado o seu controle cada vez mais dificil. A eficiéncia de controle tem diminuido
bastante, principalmente devido ao surgimento de populagbes da praga resistentes aos
principios ativos mais utilizados, assim como por possuirem um tamanho diminuto e se
localizarem em especial na regido inferior das folhas e interior de botdes florais, dificultando
0 contato do produto com o inseto (MORSE e HODDLE, 2006; CLOYD, 2009; GAO et al.,
2012).

O emprego de inseticidas é pratica comumente utilizada por produtores de plantas
ornamentais, sendo responsavel por grande parte dos custos de producdo, pelo desequilibrio
entre pragas e inimigos naturais e por casos de intoxicacao de aplicadores.

Segundo Viegas (2003), vem aumentando gradativamente a demanda por métodos de
controle com produtos de maior biodegradabilidade, seguros aos seres humanos e ao meio

ambiente, assim como aos inimigos naturais, além de economicamente viaveis.

2.6 OLEOS ESSENCIAIS

Os vegetais vém sendo utilizados pelo o homem desde o periodo neolitico com

finalidades curativas e alimenticias. Durante este periodo caracteristicas quimicas e fisicas



foram estudadas e os métodos de isolamento de substéncias desejaveis surgiram e se
desenvolveram de tal forma que se tornou possivel quantificar os compostos que cada vegetal
possui assim como extrair 6leos volateis de determinadas plantas. (TORRES, 2010).

A Resolucdo - RDC n° 2, de 15 de janeiro de 2007, caracteriza 0s 0leos essenciais
como produtos volateis obtidos por processo fisico (destilacdo por arraste com vapor de agua,
destilacdo a pressdo reduzida e imersdo em solvente a temperaturas elevadas) de origem
vegetal. Podem se apresentar isoladamente ou misturados entre si, retificados, desterpenados
ou concentrados. Os 0Oleos volateis ou essenciais sdo formados por um conjunto de mistura
complexa de hidrocarbonetos oxigenados, alcoois e compostos aromaticos, destacando-se a
presenca de terpenos e fenilpropandides encontrados em maior concentragdo na casca, flores,
folhas, rizomas e sementes de determinados vegetais (SIMOES e SPITZER, 2000). Esta
denominacdo se d4, pois, quando expostos ao ar e sua evaporacdo ocorre facilmente. Sdo os
principais componentes responsaveis pelo odor liberado pelas plantas (CORAZZA, 2002).

Os compostos dos o6leos essenciais podem variar consideravelmente quanti-
qualitativamente, pois esta relacionado a diversos fatores bidticos e abiéticos como fendtipo,
clima entre outros fatores agronémicos (KERROLA et al., 1994). De forma geral a
concentracdo de 06leo essencial é baixa (inferior a 1%) em diversas espécies vegetais, porém
ha relatos que demonstram 15% de dleo essencial encontrados em botfes florais de cravos
(BRUNETON, 1991).

Atualmente inimeros trabalhos cientificos demonstram que 6leos essenciais além de
serem alternativas para a industria de cosméticos e medicina também sdo alternativas para

controle bioldgico, sendo muito Uteis para uso veterinario e agricola (SANTOS, 2000).

2.7 USO DE OLEOS ESSENCIAIS NO CONTROLE DE INSETOS PRAGAS

Atualmente as pesquisas buscam alternativas menos agressivas a0 meio ambiente no
controle de pragas (COSTA et al., 2004).

A répida degradacdo das moléculas em combinagdo com o baixo indice de
desenvolvimento de resisténcia de insetos pragas e um baixo periodo de caréncia para
consumo quando comparados com inseticidas sintéticos tornam os inseticidas botanicos uma
alternativa viavel ao seu uso (SILVA, AGUAYO, 2013).

Por apresentarem atividade inseticida, os 6leos essenciais podem auxiliar na criagcdo de
novos produtos comerciais, procurando desenvolver e amplificar métodos alternativos para
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producdo em base organica, além de reduzir o uso de inseticidas no meio ambiente
(PINHEIRO et al, 2013).

Devido a eficiéncia da provavel acdo fumigante sobre os artropodes e a alta
solubilidade dos Oleos essenciais, algumas plantas arométicas vém se destacando entre as

pesquisas para o controle de pragas em casa de vegetacdo (ASLAN et al. 2004).

Soares et.al, (2008), Lima et.al, (2009) e Lima et.al, (2011) relatam resultados
significativos no controle de insetos com o uso de 6leos essenciais. Oleos essenciais de
capim-citronela, (Cymbopogon winterianus) e de alecrim (Rosmarinus officinalis L.), por
exemplo, sdo relatados por diversos autores como detentores de propriedades repelente e
inseticida (KOSCHIER et al., 2001; GADANO et al., 2006; IBIRONKE, 2007; KUMAR et
al., 2007).

Pinheiro (2013) relata bons resultados utilizando 6éleo essencial de capim citronela no
controle de F. schultzei e Mysus persicae. Koshier et.al, (2002) também obtiveram resultados
satisfatorios com aplicacdo de 6leo essencial de alecrim nas concentracdes de 0,1% e 1% e

com Gleo de parafina na reducdo da alimentacdo de T. tabaci na cultura da cebola.

2.8 CAPIM CITRONELA (Cymbopogon winterianus)

O uso do capim citronela (C. winterianum) tem crescido nos ultimos anos no mercado
de produtos naturais devido a grande procura pelo seu 6leo essencial. Os parametros
acaricidas deste 6leo sdo atribuidos a frequéncia de substancias volateis, tais como citronelal,
geraniol e citronelol (MARTINS, 2006).

O citronelol em especial é um surpreendente aromatizante de ambientes e repelente,
além de apresentar acdo antimicrobiana local e acaricida (MATTQOS, 2000).

A citronela pertencente ao grupo das monocotileddneas e a familia Poaceae. Possui
ciclo perene, é herbacea e atinge até 1,5 metros de altura, com folhas longas e verdes, lineares,
simples, alternas e com ligula entre o limbo e a bainha. Seu centro de origem € do sudeste da
Asia (CORAZZA, 2002).

Considerada planta aroméatica com flores raras e estéreis em algumas condicGes
climaticas, é cultivada em paises tropicais e apresenta até quatro cortes anuais. A propagacgédo
se da por divisdo de touceiras e suas folhas quando maceradas produzem o 0leo essencial que

pode ser utilizado como repelente de insetos, gracas ao composto quimico conhecido como
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citronelal presente na composicio do 6leo (LORENZI, 2008). E muito resistente a condicdes
adversas, porém prefere solos bem drenados e ricos em nutrientes (TANU e ADHOLEYA,
2004). No Brasil adaptou-se muito bem, mas é amplamente cultivada na Asia e paises da
Ameérica Central, sendo conhecida vulgarmente como insetifugo, inclusive para o Aedes
aegypti (TAWATSIN et al, 2001).

O uso do o6leo essencial de citronela aplicado em varios insetos tem apresentado
resultados satisfatorios, destacando-se a mortalidade de quase 100% de larvas de Spodoptera
frugiperda quando pulverizado em solucdo de 0,5% sobre as mesmas (LABINAS e
CROCOMO, 2002).

Observou-se a morte de 100% dos insetos, ap0s 24 horas, da espécie de cupim
Nasutitermes corniger, quando discos de madeira foram imersos em uma solugdo com o6leo
essencial de capim citronela a uma concentracao de 0,2% (SOARES et al., 2008).

A pulverizacdo de uma solugdo contendo 1% de 6leo essencial de citronela aplicada
em cotilédones de feijdo, disponibilizados para F. schultzei e M. persicae, resultou em taxas
de toxidade relevantes para ambas as pragas, sendo que para M. persicae a mortalidade foi de
96,9% e para F. schultzei a taxa de mortalidade atingiu 34,3 % (PINHEIRO et al., 2013).

2.9 ALECRIM (Rosmarinus officinalis L.)

O alecrim pertence a familia Lamiaceae. Apresenta ciclo perene e porte subarbustivo,
podendo atingir até 1,5 metros de altura, folhas lineares coriaceas podendo medir de 1,5 a 4
cm de comprimento por 3 mm de espessura. Seu centro de origem € da regido mediterranea
(LORENZI, 2008).

Trata-se de uma planta aromatica com flores claras de coloragdo azul, sendo cultivada
preferencialmente em paises de clima temperado. Sua propagacdo ocorre por estaquia,
mergulhia ou ainda na forma sexuada. Suas folhas e ramos quando maceradas resultam na
producdo do 6leo essencial composto por cineol, alfa-pineno, canfora entre outros, que traz
como beneficios acdo medicinal para os seres humanos. A planta vem sendo utilizada ha
muitos anos como tempero e com finalidades antimicrobianas (LORENZI, 2008).

Os oleos essenciais derivados de plantas de alecrim demonstraram eficacia quando
usados como fumigantes em casa de vegetacdo no controle dos aracnideos, acaros e pulgdes.
Estes parametros sdo atribuidos a frequéncia de substancias volateis, tais como cineol, canfora
alfa pineno (TUNI e SAHINKAYA, 1998).
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A eficiéncia de 6leos essenciais de diversas plantas para o controle de T. tabaci foi
testada em frascos contendo como planta hospedeira o alho. Na concentracdo de 10%
depositada em papel de ventilacdo verificou-se de forma positiva a reducdo do tripes, porém,
ndo demonstrou os mesmos efeitos com relacdo a sua oviposicdo. Ao término do estudo,
houve diminuicdo de pouso de tripes em folhas de alho quando tratados com solucéo de 1%
de 6leo essencial de alecrim (KOSCHIER et al., 2003).

2.10 EXTRACAO DE OLEOS ESSENCIAIS

Dentre os diversos tipos de extracdo de Oleos essenciais, a extracdo de 6leo com
solvente vem sendo utilizada em determinadas situacdes. Trata-se de um processo de
transferéncia de éleo de um material vegetal para um solvente com o qual o vegetal esta em
contato. O 6leo transferido para o solvente é recuperado posteriormente sem nenhuma reacao
quimica (REGITANO e LIMA, 1987).

Franz von Soxhlet desenvolveu em 1879 o primeiro aparelho para extracdo de 6leos
em matrizes graxas. O inventor de tal aparelho relatou que o tamanho da particula do material
assim como a duracdo do processo estd diretamente ligado a sua eficacia. A liberagdo
extrativa, conta com trés etapas principais: a penetracdo do solvente no tecido; a formacéao de
uma miscela intracelular (mistura entre 6leo e o solvente formado no extrator) e, a difusdo do
extrato na miscela externa (SCHNEIDER et al., 1980).

O metodo consiste no tratamento continuo e intermitente da amostra imersa em um
solvente puro (éter de petroleo, éter dietilico ou n-hexano), gracas a sifonagem e subsequente
condensacdo do solvente aquecido dentro do baldo que esta na base do aparelho (SOXHLET
etal., 1879).

O método de Soxhlet tem como vantagem: a amostra estd sempre em contato com o
solvente, havendo sua constante renovacdo; a temperatura do sistema mantém-se
relativamente alta, visto que o calor aplicado para o processo de evaporacdo € constante; é
uma metodologia muito simples que ndo requer treinamento especializado e que possibilita a
extracdo de uma quantidade maior de 6leo em relacdo a outros métodos, sem a necessidade
de filtracdo da miscela apds o término da extracdo, pois a amostra esteve envolta no cartucho
durante todo o procedimento (LUQUE DE CASTRO et al., 1998).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 OBTENCAO DO MATERIAL VEGETAL E EXTRACAO DO OLEO ESSENCIAL
EM LABORATORIO

Foram coletadas na parte da manha 1.000 g de folhas frescas de alecrim (R.
officinalis.) e citronela (C. winterianus) em uma propriedade com certificacdo organica na
cidade de Urai (PR), em fevereiro de 2017.

A extracdo dos dleos essenciais de alecrim e citronela foi realizada no laboratério de
sementes do Centro Universitario Inga (Uninga). A extracdo do 6leo ocorreu através do
método de Soxhlet segundo método IUPAC 1.122 com solvente Hexane PA (faixa de
ebuligéo 68-70 °C).

A amostra de material vegetal fresco foi colocada em um baldo de destilacdo
contendo 0,2 litros de solvente e o baldo ligado a um aparelho de determinacdo de gorduras,
modelo ET-0044, ligado a um condensador.

Durante um periodo de seis horas apds a ebulicdo inicial iniciou-se a destilacdo a
vapor. Em seguida, os 6leos foram recolhidos (10g de cada) e armazenados em recipiente

estéril sem a presenca de luz a temperatura de 5°C até o momento de uso.

3.1.1 CARACTERIZACAO DO OLEO ESSENCIAL DE CITRONELA

A anélise foi realizada por cromatografia gasosa (GC) acoplada a espectroscopia de
massa (GC / MS). A anélise qualitativa do 6leo foi realizada utilizando um cromatografo de
gas Hewlett-Packard 6890 (Agilent Technologies, Palo Alto, CA, EUA) com um sistema de
tratamento de dados HP GC ChemStation Rev. A.05.04, equipado com um Unico injetor e
deteccdo de ionizacgdo de duas chamas (FID). Um divisor de graphpak (Agilent Technologies,
numero de pega 5021-7148) foi utilizado para amostragem simultédnea para duas colunas
capilares de silica fundida Supelco (Supelco, Bellefonte, PA, EUA) com diferentes fases
estacionarias: SPB-1 (polidimetilsiloxano 30m x ID de 0,20mm), espessura do filme de 0,20
m) e SupelcoWax-10 (polietilenoglicol 30m x 0,20 mm, espessura do filme de 0,20 m).
Programa de temperatura do forno: 70-220 °C (3 °C.min%), 220 °C (15 min); temperatura do
injector: 250 °C; géas transportador: hélio, ajustado para uma velocidade linear de 30 cm.s?;

razdo de divisdo 1:40; temperatura dos detectores: 250 °C. O GC-MS foi realizado em um
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cromatdgrafo de gas Hewlett-Packard 6890 equipado com uma coluna de silica fundida HP1
(polidimetilsiloxano 30m x 0,25mm, espessura do filme 0,25 m), interligado com um detector
seletivo de massa Hewlett-Packard 5973 (Agilent Technologies) operado pelo software HP
Enhanced ChemStation, versdo A.03.00. Parametros GC como descrito acima; temperatura da
interface: 250°C; Temperatura da fonte MS: 230 °C; Temperatura do quadrupolo de MS:
150°C; energia de ionizacdo: 70 e V; corrente de ionizagdo: 60 pA,; faixa de varredura: 35-350
unidades; scans.s™: 4.51.

Os componentes de 0leo essencial foram identificados por seus indices de retencédo
nas colunas SPB-1 e SupelcoWax-10 e em seus espectros de massa. Os indices de retencao,
calculados por interpolacdo linear em relacdo aos tempos de retencdo de C8-C23 de n-
alcanos, foram comparados com os de amostras de referéncia incluidas em C.E.F. / Faculdade
de Farmacia, banco de dados de laboratério da Universidade de Coimbra. Os espectros de
massa adquiridos foram comparados com o banco de dados do CG-EM (WILEY et al., 2007;
ADAMS, 1995; JOULAIN et al., 1998).

As quantidades relativas de componentes individuais foram calculadas com base em

areas de dados brutos GC sem a corre¢do do fator de resposta FID.

3.2 ENSAIO EM AMBIENTE PROTEGIDO

O experimento foi realizado no periodo de fevereiro a abril de 2017 no municipio de
Maringa, PR, nas coordenadas geograficas 23°22°17”S e 51°53°39”0 e altitude de 508
metros.

O experimento foi conduzido em ambiente protegido, constituido por estrutura de
ferro galvanizado, cobertura pléastica de 150 micras, cortinas laterais moveis de tela antiafideo
e uso de manta termorefletora 50% em seu interior.

Foram utilizadas mudas de impatiens (I. hawkeri) adquiridas junto a empresa Ball
Seeds, das seguintes variedades: New Guinea Impatiens Celebration White®, New Guinea
Impatiens Celebration Purple® e New Guinea Impatiens Divine™ Blue Pearl®. As variedades
foram escolhidas pela importancia econdmica na cadeia produtiva de plantas ornamentais,
pelo ciclo precoce e por serem ideais para cultivo em vaso.

Para o desenvolvimento e crescimento das plantas foi utilizado substrato comercial
Mec Plant tendo como base casca de pinus, adicionado de vermiculita, perlita, enraizadores,

macro e micronutrientes.
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A andlise quimica laboratorial do substrato comercial apresentou as seguintes
caracteristicas: pH (CaCl?) = 5,6; K= 0,60 cmolc dm; Mg= 4,3 cmolc dm; Al= 0,05 cmolc
dm3; H + Al= 5,35 cmolc dm?; P= 52,9 mg dm?; Si= 71240,00 mg Kg (71,24 g Kg
substrato) e densidade seca = 200 Kg m=,

Foram utilizados para o transplantio, vasos de polipropileno de coloragdo preta, com
dimenséo de 13 cm de didmetro na porcao superior e 10,5 cm de didmetro na porcao inferior e
altura de 9,8 cm, sendo que todos os recipientes apresentam oito orificios na base, a fim, de
drenar o excedente da irrigacao.

As mudas transplantadas passaram por um periodo de 10 dias de aclimata¢do, com
irrigacdo diaria de 100ml de agua por vaso duas vezes ao dia, assim proporcionando melhores
condicdes de umidade.

Para o preparo das soluges e inicio do programa de fertirrigacdo, foi utilizada uma
balanca de precisdo analitica da marca Eletronic Scale HCK-3.

Inicialmente foi utilizada em fertiirrigacdo uma quantidade média de 200 mL por
vaso, do formulado 10-30-20 (Everris®), na concentra¢do 3,0g L' H20, sendo este produto
composto por 10% de nitrogénio; 30% de fosforo (P2Os); 20% de potéssio (K20); 1,3% de
magnésio; 0,0125% de boro (B); 0,0125% de cobre (Cu); 0,05% de ferro (Fe); 0,025% de
manganés (Mn); 0,0050% de molibdénio (Mo) e 0,025% de zinco. A aplicacdo foi feita de
forma localizada.

A partir da segunda semana substituiu-se o formulado 10-30-20 pelo formulado 20-
20-20, na concentragdo 2,0g L™ H20, sendo este produto composto por 20% de nitrogénio;
20% de fdsforo (P20s); 20% de potéssio (K20); 0,05% de magnésio; 0,0068% de boro (B);
0,0036% de cobre (Cu); 0,05% de ferro (Fe); 0,025% de manganés (Mn); 0,0009% de
molibdénio (Mo) e 0,0025% de zinco. A aplicacdo foi feita semanalmente, de forma
localizada, até o final do ciclo, objetivando maior volume de raizes e parte aérea.

Apoés o enraizamento das mudas, foram instaladas armadilhas adesivas da marca
ISCA Tecnologias de coloragcdo azul e amarela, com a finalidade de monitoramento da
presenca de tripes no ambiente.

A partir dos 21 dias de transplantio procedeu-se a amostragem semanal de tripes nas
plantas de impatiens. Fez-se batida das plantas em bandeja branca, segundo Santos et.al.
(2008), que consiste na batida de um ponteiro por planta sobre uma bandeja de plastico de
fundo branco.

No periodo de monitoramento, foram coletadas amostras de tripes, sendo 0s mesmos
conservados em meio preservante com 10 partes de alcool etilico 60%, uma parte de glicerina
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e uma parte de acido acético glacial de acordo com Palmer et.al. (1989) e Albuquerque
(2004), para posterior identificacao.

Para identificacdo das espécies de tripes presentes na area foi utilizada a técnica de
montagem em meio de Hoyer realizado pela Msca. Biologa Elisa Aiko Miyasato no
Laboratério de Entomologia do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Sudeste de Minas Gerais — Campus Barbacena.

Assim que foi constatada uma média de trés tripes por ponteiro, que corresponde ao
nivel de controle estabelecido por Del Bene (1994), procedeu-se a aplicacdo dos diferentes
tratamentos (90 tratamentos) (Tabela 1).

Os tratamentos 16, 17 e 18 consistiram do produto comercial Vertimec® 18 EC,
classificado como acaricida/inseticida/nematicida, pertencente ao grupo quimico das
avermectinas. Possui como ingrediente ativo a abamectina e esta registrado no Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) sob n°: 0618895, sendo liberado para uso em
plantas ornamentais envasadas em alguns Estados brasileiros (MAPA 2017).

Os produtos foram aplicados uma Unica vez e as avaliacbes foram realizadas no
tempo 0 h, 24 h, 48 h, 72 h e 168 h apos a aplicacgéo.

As aplicacdes ocorreram na parte da tarde (temperatura média de 30 °C e umidade
relativa do ar 48%) para evitar problemas com fitoxidez. Para evitar deriva de produto entre
os tratamentos, utilizou-se um pulverizador manual portatil acoplado a um cano de PVC de
200 mm.

A guantidade aplicada foi de 3 ml de solucdo contendo uma concentracdo de 3% de

cada produto por vaso.
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Tabela 1. Produtos utilizados no controle de tripes em plantas de impatiens conduzidas em
vaso. Maringa, PR, 2017.

Produtos Variedades Concentracéo
1 Agua New Guinea celebration white 3%
2 Agua New Guinea celebration Purple 3%
3 Agua New Guinea Divine blue Pearl 3%
4 Agua+ Tween New Guinea celebration white 3%
5 Agua+ Tween New Guinea celebration Purple 3%
6 Agua+ Tween New Guinea Divine blue Pearl 3%
7 Alecrim New Guinea celebration white 3%
g8 Alecrim New Guinea celebration Purple 3%
9 Alecrim New Guinea Divine blue Pearl 3%
10 Alecrim + Citronela New Guinea celebration white 3%
11 Alecrim + Citronela New Guinea celebration Purple 3%
12 Alecrim + Citronela New Guinea Divine blue Pearl 3%
13 Citronela New Guinea celebration white 3%
14 Citronela New Guinea celebration Purple 3%
15 Citronela New Guinea Divine blue Pearl 3%
16 Vertimec 18 EC New Guinea celebration white 3%
17 Vertimec 18 EC New Guinea celebration Purple 3%
18 Vertimec 18 EC New Guinea Divine blue Pearl 3%

Por se tratar de uma estufa com condi¢des ambientais heterogéneas (diferencas de
temperatura em partes do interior da estufa), o delineamento estatistico utilizado foi o de
blocos completos, com tratamentos ao acaso (DBC), em esquema fatorial 3x6x5, (Variedades
X Produtos x Tempo) o fator tempo é composto por 00 h, 24 h, 48, 72 h e 168 h de observacao
do namero de tripes nas plantas. Cada tratamento consistiu de sete repeticdes, totalizando 126
unidades experimentais (cada unidade experimental com sete vasos, sendo um Vvaso
considerado area (til e seis vasos considerados bordadura), totalizando 882 vasos.

As variaveis respostas avaliadas foram: numero de tripes por ponteiro, didmetro do
caule e altura de plantas. Para avaliar a altura de planta e diametro de caule se fez necessario
utilizar a diferenca de crescimento e expanséo da seguinte forma: no tempo zero realizou-se a
avaliacdo (altura e diametro) das plantas, e 0 mesmo foi feito no tempo 168h. Utilizou-se a
diferenca de crescimento para as analises estatisticas, sendo que para esta o tempo néao foi

utilizado como fator, ou seja, levou-se em consideracdo apenas o esquema fatorial 3x6. Para
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essas avaliacOes forma utilizadas bandejas brancas de 50 cm x 30 cm, um paquimetro digital
Starret Série 798 e uma trena graduada Stanley 30-608, respectivamente.

Os resultados das avaliagcdes foram submetidos a analise de variancia e Teste F onde
foi utilizado o teste de Bartlett a 1% de probabilidade de erro para verificacdo da
homogeneidade entre as variancias no programa SAS University Edition. Os dados
qualitativos quando significativos a um nivel a 5% de probabilidade, foram submetidos ao
teste de agrupamento de médias, Scott-Knott (p < 0,05), e analise de regressdo para dados

quantitativos, utilizando o software SISVAR 5.6.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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4.1 CARACTERIZACAO QUIMICA DO OLEO ESSENCIAL DE CITRONELA

O rendimento do 6leo essencial foi de aproximadamente 1,5 % do peso do material
fresco. Através de analise em CG-EM, foi possivel identificar 37 componentes presentes no
Oleo essencial de citronela analisado (Tabela 2). Os constituintes majoritarios foram o
citronelal (32,4%) geraniol (23,9%), e citronelol (14,6%). Estes compostos sdo classificados
como monoterpenos. A presenca de citronelal e citronelol também foi detectada por Barbas
et.al. (2017); Khalid et.al. (2017) e por Quintas-Janior et.al. (2008), com o ultimo relatando a
presenca de geraniol (40,06%) como principal componente do 6leo essencial de capim
citronela, seguido de citronel (27,44%) e citronelol (10,45%). A predominancia desses
mesmos componentes no Gleo essencial de C. winterianus também foi determinado por
SEIXAS etal. (2013) e Leite etal. (2011), que encontrou citronel (36,19%), geraniol
(32,82%) e citronelol (11,37%).

A guantidade de compostos quimicos de 6leos essenciais esta diretamente relacionada
com condicdes ambientais, interacdes entre planta e microrganismos insetos e fatores como
idade, luz, temperatura, precipitacdo, nutricdo, estacdo e tempo de coleta apds plantio.
(BURT, 2004; MORAIS, 2009; BURT, 2004; OLIVEIRA et al., 2011).

Em trabalhos realizados por Gongalves et.al. (2010) o 6éleo essencial obtido a partir de
folhas frescas de C. winterianus apresentou rendimento de 0,5%.

De acordo com Marco et.al. (2007), o teor de 6Oleo essencial do capim-citronela
observado em diferentes espacamentos, altura e épocas de cortes variou de 3,52% a 4,18% de
6leo essencial na matéria seca.

Segundo Castro et.al. (2007), em manejo com adubacao organica, observaram teor de
1,15% de 6leo essencial em plantas de capim citronela. Enquanto que no trabalho de Oliveira
et.al. (2011), o rendimento alcangou 2,27% do teor de 6leo essencial de capim citronela.
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Tabela 2. Componentes quimicos e suas concentragdes (%) presentes no 6leo essencial extraido de Cymbopogon winterianus conforme avaliado
por cromatografia gasosa - espectrometria de massa 2017.

RI2 RIP Compostos % RI2 RIP Compostos %
931 1031 | a-Pinene T 1211 1762 Citronellol 14.6
959 1338 | 6-Methyl-5-hepten-2-one T 1214 1678 Neral 3.1
964 1127 | Sabinene T 1237 1844 Geraniol 23.9
969 1118 | B-Pinene T 1245 1729 Geranial 3.6
981 1163 | Myrcene T 1279 n.d. Geranyl formate 0.2
983 1293 | Octanal 0.3 1335 1656 Citronellyl acetate 1.0
1020 | 1206 | Limonene 3.3 1377 1515 B-Bourbunene t
1033 | n.d. 2,6-Dimethylhept-5-en-1-al 0.3 1382 1586 B-Elemene 1.1
1036 | 1252 | E-B-Ocimene T 1407 1596 E-Caryophyllene 0.7
1085 | 1542 | Linalool 0.8 1465 1702 Germacrene D 0.4
1098 | 1355 | cis-Rose oxide T 1495 1752 y-Cadinene 0.7
1114 | 1367 | trans-Rose oxide T 1505 1752 d-Cadinene 0.8
1130 | 1564 | Isopulegol 2.4 1521 n.d. a-Cadinene t
1130 | 1478 | Citronellal 32.4 1526 2071 Elemol 1.3
1138 | 1557 | neo-Isopulegol 0.1 1553 2040 Germacrene 1(10),5-diene-41 0.6
1160 | 1600 | neo-iso-lsopulegol 0.2 1557 1972 Caryophyllene oxide 0.2
1184 | 1495 | Decanal 0.4 1617 2191 o-Muurolol 0.3
1209 | 1793 | Nerol 0.4 1628 2223 o-Cadinol 0.6

Hidrocarbonetos de Monoterpeno | 3.3

Monoterpenos contend Oxigénio | 84.0

Hidrocarbonetos Sesquiterpene 3.3

Sesquiterpenos contendo oxigénio | 3.0

Outros componentes 1.0

Total identificado 94.6

Compostos listados na coluna SPB-1. t: tracos; n.d.: ndo determinado. a-indice de Retencdo na coluna SPB-1 em relagéo aos n-alcanos C8-C23.
b-indices de retencdo na coluna SupelcoWax-10 em relacéo aos alcanos C8 a C23. ** Quantificacdo baseada em areas de pico SPB-cera.
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4.2 ESPECIES DE TRIPES ASSOCIADAS A CULTURA DE I. hawkeri

As especies de tripes coletadas na area experimental estdo relacionadas na Tabela 3.

Os insetos do grupo I, foram identificados como pertencentes a espécie Frankliniella
occidentalis (Pergante,1895), enquanto que os insetos do grupo Il foram identificados como
pertencentes as espécies Frankliniella schultzei (Trybom, 1910), Frankliniella brevicaulis
Hood, 1937 e uma espécie ndo identificada da familia Phlaeothripidae.

Considerando-se o total de insetos coletados ao longo do ensaio (58 tripes), verificou-
se que 62,06% pertenciam a espécie F. occidentalis, 34,48% pertenciam a F. schultzei
enquanto que apenas 3,44% pertencia as outras espéecies. Isto vem demonstrar a importancia
de F. occidentalis e F. schultzei dentre as varias espécies de tisandpteros presentes na cultura
do impatiens.

A espécie F. brevicaulis teve seu primeiro registro de evidéncia no Brasil no ano de
1928 no estado do Espirito Santo. Posteriormente, em 1964, foi evidenciada no Estado de S&o
Paulo nas culturas de bananeira, quaresmeira e crisantemos (MOUND e MARULLO, 1996).

Yamada etal. (2016), em experimentos realizados na cultura de lisianthus,
constataram uma frequéncia de 87,58% de F. schultzei e 8,82% de F.occidentalis, ficando

evidente a grande abundancia destas espécies em culturas ornamentais.

Tabela 3. Espécies de Thysanoptera coletadas no experimento conduzido no

Centro Universitério Ingé - Uningd. Maringé, PR. 2017.

SEXO SUBORDEM FAMILIA ESPECIE
S Q  Terebrantia Thripidae Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895)
5‘ 4 Terebrantia Thripidae Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895)
© Q  Terebrantia Thripidae Frankliniella sp.
= Q@  Terebrantia Thripidae Frankliniella schultzei (Trybom, 1910)
% Q  Terebrantia Thripidae Frankliniella brevicaulis Hood, 1937
O

Q  Tubulifera Phlaeothripidae
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A espécie F. schultzei teve seu primeiro registro de ocorréncia no Brasil no ano de
1933, na cidade do Rio de Janeiro, sendo posteriormente relatada na cultura do tomate e do
fumo, no estado de S&o Paulo (MENDES, 1938).

A espeécie F. occidentalis teve seu primeiro registro de ocorréncia no Brasil no ano de
1992, na cidade de Holambra, em flores e folhas de crisantemo (MONTEIRO, 1994). A partir
desta data a constatacdo de tal inseto se deu em vérias localidades produtoras de plantas
ornamentais, como em flores de roseira, violeta africana, alstroemeria, solidaster, cravo e
girassol, além do crisantemo (MONTEIRO et al., 1999).

F. occidentalis e F. schultzei sdo consideradas pragas de grande variedade de culturas
vegetais, tais como mel&o, girassol, rosa, amendoim, soja, batata, pepino, cebola, videira e
abobrinha (VIERBERGEN, 1991; REITZ, 2009).

Corroborando essas informacOes, trabalhos realizados por Kakkar et.al. (2012)
descrevem a abundancia de F. occidentalis e F. schultzei em abobrinha e alface na Florida —
USA, evidenciando a amplitude da gama de hospedeiros potenciais destas espécies.

Trabalho realizado por Wraight et.al. (2016), relata a presenca de tripes se
alimentando de polen em flores de impatiens, causando sérios danos a cultura. Mound (2013),
no entanto, considera que a eventual presenca de tripes adultos nas plantas pode estar
relacionada ao habito dispersivo das espécies, que podem pousar nhuma ampla gama de
substratos e plantas, sem, no entanto, se alimentar ou causar danos reais as mesmas.

Os resultados encontrados no presente trabalho indicam que a cultura da Impatiens
hawkeri, na regido do Parana, pode ser uma planta hospedeira de F. occidentalis e F.
schultzei, mas estudos mais detalhados devem ser conduzidos com a finalidade de determinar

com maior seguranca este fato.

4.3 RAZAO SEXUAL

Verificou-se em amostras coletadas durante a fase de floragdo da cultura do impatiens,
no periodo de outono, que dos 36 tripes pertencentes a espécie F. occidentalis, 23 eram
fémeas e apenas 13 eram machos, indicando uma razéo sexual de 0,64.

Com relagédo a F. schultzei, dos 20 tripes coletados, 12 eram fémeas e 8 eram machos,
indicando uma razéo sexual de 0,60. Estes resultados diferem de dados obtidos por Gerin
et.al. (1994) e Van Rijn et.al. (1995), segundo os quais 0 nimero de fémeas advindas da

fecundacdo da espécie € de duas a trés vezes maior que a de machos. Diferem também de
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afirmacGes de Lewis (1973), segundo o qual espécies de tripes com reproducdo arrenétoca,
na maioria das vezes, apresentam proporcéo sexual de 1:0,25 (fémeas/machos).

Os resultados obtidos no presente trabalho podem estar relacionados com uma
possivel reproducdo arrendtoca entre machos e fémeas, onde a proporcdo sexual é em
média de 1:1 (fémea/macho) (KUMM, 2002).

A predominéancia de fémeas ¢ um resultado frequente observado em populacdes de
tripes, sendo que em algumas espécies 0s machos sdo raros ou desconhecidos. Quando a
inexisténcia de machos ocorre, fémeas de F. occidentalis apresentam reproducédo
partenogenética arrenotoca (apenas machos) (LEWIS, 1973; PALMER et al., 1989;
NOTHNAGL, 2006). Entretanto, como a razao sexual pode sofrer alteragdes ao longo do ano
em funcdo das condicdes climaticas, estudos mais detalhados devem ser conduzidos com a
finalidade de determinar com maior seguranca a razdo sexual para F. occidentalis em

impatiens.

4.4 CONTROLE DE F. occidentalis COM OLEOS ESSENCIAIS EM PLANTAS DE I.

hawkeri

A tabela 4 apresenta o resumo da analise de variancia para a variavel resposta nimero
de tripes em |. hawkeri apds a aplicacdo dos produtos. Observou-se que o teste F ndo foi
significativo para a interacdo Variedade*Produto*Tempo, indicando que a quantidade de
tripes nos diferentes tratamentos ndo foi influenciada pelas variedades estudadas, ou seja, 0s
fatores sdo independentes (p>0,05) entre si. Tais informacdes diferem dos resultados obtidos
por Blumthal et.al. (2005), que constataram a preferéncia de tripes por flores de cores brancas

e alaranjadas, em detrimento de flores vermelhas.
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Tabela 4. Resumo da andlise de variancia para a variavel resposta nimero de tripes apos
aplicacdo dos tratamentos e seu p-valor, no experimento conduzido no Centro Universitario
Inga - Uninga. Maringé, PR. 2017.

FV GL p-valor (n° de tripes) QM
VARIEDADE 2 0.7575 NS
PRODUTO 5 0.0000 *
TEMPO 4 0.0746 NS
VAR*PROD 10 0.7205 NS
VAR*TEMPO 8 0.4230 NS
PRODUTO*TEMP 20 0.0021 *
VAR*PROD*TEMPO 40 0.5670 NS
BLOCO 6 0.3145 NS
Erro 534 3.039367
CV (%) 40.89
Média geral: 4.2634921 (un.)

NSp>0,05 *p<0,05

Diante dos dados apresentados, podemos observar que a interacdo Produto*Tempo
foi significativa (p-valor < 0,05), 0 que sugere que a média amostral do nimero de tripes sdo
variaveis dependentes dos produtos, sendo necessério fazer o desdobramento (quali
/quantitativos) dos dados para verificar qual a real efetividade dos produtos em cada tempo. A
tabela 5 apresenta as médias estimadas de tripes observados em cada tempo de amostragem

apos a aplicacdo de cada produto.
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Tabela 5. Médias estimadas da varidvel resposta nimero de tripes por ponteiro amostrado, em

diferentes tempos apoOs aplicacdo dos tratamentos, no experimento conduzido no Centro

Universitario Inga - Uninga. Maringé, PR. 2017.

Numero médio de tripes por ponteiro

TEMPO Agua 'fl“_%\lljeaé; Alecrim éli?((r:ginrzl;r Citronela |Vertimec
0 4,38 A 4,47 A 4,47 A 4,85 A 4,90 A 4,23 A
24 461 B 490 B 461 B 409 B 452 B 1,66 A
48 4,52 B 4,61 B 4,76 B 4,42 B 4,61 B 1,90 A
72 442 A 3,95 A 4,19 A 3,80 A 4,90 A 323 A
168 3,76 A 4,90 B 514 B 4,28 A 4,80 B 3,85 A

Médias seguidas da mesma letra mailscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de
agrupamento de médias de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Ponto maximo de
eficiéncia do produto: 35,54 h

= 5

'3 Ponto minimo de

g 4 eficiéncia do produto:

= 5 131,11 h

‘5_'

L2

B

=1 y/=4.2106 - 0,1678x + 0,003x* - 0,000012x> | R*>=0,99

0 24 48 72 96 120 144 168

Tempo de observagao (horas)

® MO ME

Polinomial (ME)
Figura 1. Modelos explicativos do comportamento da densidade populacional de tripes apos

aplicacdo de Vertimec® ao longo do periodo de avaliacdo na cultura de I. hawkeri, no
experimento conduzido no Centro Universitario Inga - Uninga. Maringa, PR. 2017.

Observou-se por ocasido da avaliagdo prévia, antes da aplicacdo dos produtos, que a

média amostral de tripes por ponteiro variou de 4,23 a 4,38. Segundo Del Bene (1994), a

constatacdo de 3 tripes por ramo de crisantemos ndo causa danos significativos as plantas.
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Analisando-se a Tabela 5 e a Figura 1, observa-se que o produto comercial Vertimec®
18 EC, a base de abamectina, apresentou controle eficiente de F. occidentalis nos tempos 24h,
48h e 72h, sendo que sua maxima efetividade ocorreu as 35,54 h apds aplicacdo. Resultados
semelhantes sdo relatados por Cloyd e Raudenbush (2014), que observaram mortalidade de
acima de 90% de F. occidentalis com misturas de spinosad e abamectina em plantas de
margaridas. Cloyd (2013) e Willmott et.al. (2013), também relatam que a combinacdo de
spinosad e abamectina resultou em 90% de mortalidade de tripes.

A abamectina possui acdo translaminar nas folhas das plantas e bloqueia a transmissao
sinaptica dos insetos, sendo muito utilizada para o controle de tripes em diversas culturas
(LASOTA e DYBAS, 1991; IRIGARAV et al., 2006).

A luz solar quando em contato com a abamectina provoca a fotdlise do produto
(BIONDI et al., 2012). No Canadé a baixa persisténcia do inseticida a base de abamectina foi
identificada quando estufas encontravam-se expostas diretamente a luz solar (GRADISH et
al.,2011; TOMLIN, 2011.

A fotdlise da abamectina em condicdes de estufa pode estar relacionada com 0s
resultados obtidos no presente trabalho, onde a abamectina apresentou curto efeito residual.

Avaliando a toxicidade aguda e subletal de 14 pesticidas em adultos de Orius
laevigatus em condigdes laboratoriais, em plantas de tomate, Biondi et.al. (2012) observaram
que entre todos os pesticidas testados, a abamectina foi a mais nociva, matando quase todos 0s
predadores, mesmo 14 dias apds aplicacdo do produto. Os autores relacionaram tal fato as
condicdes climaticas e a baixa degradacao por UV, baixa absor¢édo foliar e/ou baixa atividade
translaminar. Ao termino do experimento tais autores concluiram que as diferentes condicdes
climaticas interferem no poder de persisténcia da abamectina.

Na avaliacdo realizada 168 horas apds a aplicacdo, observou-se que as plantas com 0s
tratamentos &gua, alecrim + citronela e Vertimec® 18 EC, apresentaram menor nimero de
tripes em relacdo aos demais tratamentos. Tais tratamentos nédo diferiram estatisticamente
entre si e este resultado pode estar relacionado com o comportamento de dispers@o dos tripes
no ambiente. Possivelmente este fato se deu pela baixa quantidade de flores em determinados
tratamentos, ja que a floragdo de I. hawkeri normalmente dura 72 horas (Sreekala et al.,
2014).

Os variados tratos culturais existentes para a cultura de citronela e alecrim
proporcionam a ndo padronizagdo de compostos volateis e suas quantidades presentes no éleo

essencial. Com isso novos testes devem serem feitos com outras concentragdes e composic¢oes
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para avaliar a real efetividade dos 6leos essenciais determinando ainda, quais concentragdes e
composicgdes 0s Oleo essenciais devem possuir para serem efetivos no controle de tripé em 1.

hawkeri.

45 INFLUENCIA DA APLICACAO DE OLEOS ESSENCIAIS NO

DESENVOLVIMENTO DE I. hawkeri.

A tabela 6 apresenta o resumo da analise de variancia para as variaveis respostas
altura da planta (AP cm) e didmetro de caule (DC mm) de I. hawkeri apds a aplicacdo dos

produtos e seus p-valores.

Tabela 6. Resumo da andlise de variancia para as variaveis respostas altura da planta (AP cm)
e diametro de caule (DC mm) de 1. hawkeri apds a aplicacdo dos tratamentos e seus p-valores,

no experimento conduzido no Centro Universitario Inga - Uninga. Maringa, PR. 2017.

FV GL  p-valor AP(cm) QM(AP) p-valor DC (mm)  QM(DC)
VARIEDADES 2 0.0000 * 0.2292 NS
PRODUTOS 5 0.0000 * 0.0000 *
VAR*PROD 10 0.0000 * 0.6398 NS
BLOCO 6 0.1818 NS 0.2711 NS
Erro 102 0.042445 0.003595
CV (%) = 11.14 4.66
Meédia geral: 1.8492063 (cm) 1.2858730 (mm)

NSp>0,05/ *p<0,05

Diante dos dados apresentados constata-se que para a variavel altura de planta houve
diferenca significativa (p-valor < 0,05) na interacdo variedades*Produtos, 0 que sugere que
determinado produto ou produtos podem beneficiar ou ndo a variavel altura de planta em

determinacéo da variedade utilizada.
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A tabela 7 apresenta as médias de altura de plantas estimadas em cada variedade ap6s
168h a aplicacédo de cada produto.

Tabela 7. Altura média de plantas, amostradas 168 h apds aplicacdo dos tratamentos, no

experimento conduzido no Centro Universitario Ingé - Uninga. Maringa, PR. 2017.

Altura de Plantas (cm)

Agua + . Alecrim + . .
g Alecrim Citronela | Vertimec

Variedades Agua Tween Citronela

Celebration White 2,50 Ac 2,00 Ab 1,71 Aa 1,71 Aa 1,50 Aa 2,50 Bc

Celebration Purple | 3,00 Bd 2,00 Ac 1,50 Ab 2,00 Bc 1,50 Ab 1,00 Aa

Divine Blue Pearl | 2,50 Ad 2,00 Ac 1,50 Ab 2,00 Bc 1,50 Ab 0,85 Aa

Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre
si pelo teste de agrupamento de média de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Analisando-se os dados da tabela 7, observa-se que a menor média estimada de
crescimento significativa de altura de planta encontrada neste trabalho esta relacionada ao
emprego do produto Vertimec® 18 EC nas variedades Celebration Purple e Divine Blue
Pearl. Estes resultados se assemelham aos obtidos por Bastos (2010) avaliando a toxidade do
agrotoxico Vertimec® 18 EC em ambientes aquaticos atraves de bioensaios de toxicidade
realizados in situ, em mesocosmos eutroficos e hipereutréficos. O autor observou efeitos
diferenciados nas macrodfitas aquaticas, onde os tratamentos com Vertimec®18 EC nos
sistemas com concentragdes menores de nutrientes que os tratamentos contaminados com o
agrotoxico apresentaram nimeros médios menores de folhas abertas, brotos, comprimento e

largura da maior folha quando comparados com seus respectivos controles.

Diante dos dados apresentados na tabela 6 podemos constatar que ndo houve diferenca
significativa (p-valor < 0,05) na interacdo Variedade*Produtos para a variavel resposta
didametro de caule, o que sugere que determinado produto ou produtos podem beneficiar ou

ndo a variavel didmetro de caule da planta independente a variedade utilizada.

A tabela 8 apresenta as medias estimadas de didmetro de caule (mm) de plantas
observadas ap0ds 168 h a aplicacao de cada produto.
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Tabela 8. Didametro médio de caule de plantas amostradas 168 h ap6s aplicacdo dos
tratamentos, no experimento conduzido no Centro Universitério Inga - Uninga. Maringé, PR.
2017.

+ im +
Produtos Agua Agua Alecrim Al.ecrlm Citronela | Vertimec
Tween Citronela
Diametro de Caule 2,34 A 1,35B 0,77C 0,77C 1,08 D 1,38 B

Meédias seguidas da mesma letra mailscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de
agrupamento de médias de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Analisando-se os dados da tabela 8, observa-se que os produtos Alecrim, Alecrim +
Citronela e Citronela proporcionaram os menores didmetros de caule, resultados significativos
guando comparados aos demais produtos pelo teste de agrupamento de médias de Scott-Knott
a 5% de probabilidade. Tal fato pode estar associado aos compostos volateis de 6leos
essenciais que tem efeito redutor da producdo de etileno conforme postulado por Vieira
(2016), em trabalhos realizados com o objetivo de avaliar diminuigdo da producédo do etileno
através da imersdo de frutos de macd em 6leos essenciais.

De acordo com Taiz et.al. (2017), o etileno afeta o crescimento e desenvolvimento
vegetal, fato esse observado no século XIX, quando &rvores proximas a lampadas de
iluminacdo (compostas por gas de carvao) perdiam suas folhas mais rapidas que as demais.
Mais tarde descobriu-se que o etileno era 0 componente ativo do gas do carvao. O etileno
desorganiza o alinhamento dos microtdbulos das microfibrilas fazendo com que seu
crescimento altere de transversal para longitudinal promovendo a expanséo lateral em vez da
longitudinal.

Segundo Abeles et.al. (1992) e Taiz et.al, (2017), o horménio vegetal etileno pode ser
encontrado em todos os vegetais superiores, sendo que a taxa de maior producdo ocorre no
periodo de abscisdo foliar e a senescéncia da flor. Os danos fisicos e quimicos de plantas
assim como o ataque de patdgenos podem aumentar sua producéo.

De acordo com Taiz et.al. (2017), o etileno esta relacionado a expansdo das células da
raiz, engrossamento radial do hipocétilo e curvatura exagerada da regido apical.

Em trabalho realizado por Vieira (2016), o uso de Oleos essenciais de alecrim,
citronela, entre outros obtiveram resultados diferentes entre si, na taxa de producéo de etileno
em frutos de maca pos colhidos e imersos sobre distintas solugfes. O tratamento dos frutos
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com o Gleo essencial de alecrim nédo afetou a taxa de producgéo de etileno (0,575 pmol kg-1 h-
1). O tratamento com o 6leo essencial de citronela promoveu redugdo da taxa de producédo de
etileno dos frutos (0,355 pmol kg-1 h-1).

Corroborando com os resultados, Rabbany e Mizutani (1996), observaram que, 0 uUso
de citronelal, a-pinene, B-pinene e p-cimene em frutos de macgas reduziram a producédo de
etileno. Pérez Alfonso et.al. (2012), também observaram que em frutos de limdo ocorreu
reducdo na taxa de producéo de etileno quando utilizado compostos majoritarios (carvacrol e
timosl) de 6leos de orégano e tomilho. Jhalegar et.al. (2015), observaram em citros, reducédo
na taxa de producgdo de etileno quando utilizado 600 pL L-1 do 6leo essencial de cravo-da-
india.

Entretanto Varughese et.al. (2016), relatam que, a variacdo de compostos produzidos
em Gleos essenciais de mesma espécie pode incorrer em resultados diferentes na producao de
etileno.

A discordéncia entre os resultados obtidos por estes autores e os obtidos no presente
trabalho para 6leo essencial de alecrim e citronela na variavel altura de planta e diametro de
caule, pode estar relacionado ao fato de serem avaliadas doses diferentes, assim como,

diferentes porcentagens de compostos volateis majoritarios.
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4, CONCLUSOES

Vertimec®18 EC proporcionou controle de tripes até 48 horas ap6s sua aplicagio;

O uso de dGleos essenciais de alecrim e citronela na concentracdo e composicao
testadas, ndo se mostrou satisfatério no controle de tripes, na cultura de I. hawkeri, no cultivo
em vaso;

O teor de dleos essenciais assim como a quantidade e qualidade de seus compostos
volateis podem variar de acordo com 0 manejo e condi¢cdes ambientais, sendo necessaria sua

prévia quali/quantificacdo para uso eficiente como inseticida.
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